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1. Точечный источник нейтронов для нейтронной томографии 

Авторы: С.В. Голубев, И.В. Изотов, Р.Л. Лапин, С.В. Разин, А.В. Сидоров, В.А. Скалыга, 

Р.А. Шапошников (ИПФ РАН) 

Предложен и реализован импульсный квазиточечный источник нейтронов с выходом 10
10

 

нейтронов в секунду и размером излучающей области менее 1 мм. Нейтроны образуются 

за счет D-D реакции синтеза, протекающей при бомбардировке дейтерийсодержащей 

мишени сфокусированным сильноточным пучком ионов дейтерия с энергией 80 кэВ. 

Сходящийся пучок ионов дейтерия с высоким качеством (низким эмиттансом ~ 0,05 

π·мм·мрад) формировался с использованием ЭЦР источника ионов дейтерия с 

квазигазодинамическим режимом удержания плазмы и магнитостатической 

фокусирующей линзы. На рисунке 1 представлено изображение потока нейтронов с 

мишени, на рисунке 2 – изображение полиэтиленовой треугольной призмы, помещенной в 

нейтронный поток. Изображения получены на люминофорных пластинах, чувствительных 

к нейтронному излучению.   

 

1- изображение на люминофоре за источником нейтронов перед пластиковой призмой, 2- 

изображение на люминофоре за пластиковой призмой 

Публикации: 

1. S. V. Golubev, V. A. SkalygaI, V. Izotov, A. V. Sidorov, S. V. Razin, R. A. Shaposhnikov, R. 

L. Lapin, A. F. Bokhanov, M. Yu. Kazakov. On the Possibility of Creating a Point-Like 

Neutron Source. Radiophysics and Quantum Electronics, Vol. 60, No. 10, March, 2018; DOI 

10.1007/s11141-018-9846-y 

2. S. Golubev, V. Skalyga, I. Izotov, A. Sidorov. New method of a “point-like” neutron source 

creation based on sharp focusing of high-current deuteron beam onto deuterium-saturated 

target for neutron tomography. Journal of Instrumentation, V. 12, 2017_JINST_12_T02003 

(2017).   

3. S V Golubev, V A Skalyga, I V Izotov and A V Sidorov. Point-like neutron source based on 

high-current electron cyclotron resonance ion source with powerful millimeter wave plasma 

heating. Journal of Physics: Conference Series, Volume 946, conference 1. Retrieved from 

https://doi.org/10.1088/1742-6596/946/1/012024" 

4. Golubev, S. V., Izotov, I. V., Lapin, R. L., Razin, S. V., Shaposhnikov, R. A., Sidorov, S. V., 

& Skalyga, V. A. (2017). New approach for a “point-like” neutron source creation based on 

sharp focusing of a high quality deuteron beam produced by high-current gasdynamic ECR 

ion source. (A. G. Litvak, Ed.)EPJ Web of Conferences, 149, 2027. EDP Sciences. Retrieved 

from http://dx.doi.org/10.1051/epjconf/201714902027 

 

II. Физические науки, направление 14, тема 4152971 

  

http://dx.doi.org/10.1051/epjconf/201714902027
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2. Микроволновый комплекс для источников многозарядных ионов нового 

поколения 

Авторы: Г.Г. Денисов, М.Ю. Глявин, А.И. Цветков, М.В. Морозкин, А.Г. Еремеев, 

В.В. Холопцев, И.В. Плотников, М.М. Троицкий, Е.А. Копелович, Д.И. Соболев, 

М.Ю. Шмелев, А.П. Фокин (ИПФ РАН), Е.А. Солуянова, Е.В. Соколов, 

Е.М. Тай, М.И. Бакулин (ЗАО НПП «Гиком») 

 

Создан автоматизированный гиротронный комплекс для инициации газоразрядной плазмы с 

рабочей частотой 45 ГГц и плавно регулируемой выходной мощностью в диапазоне от 0,1 до 

20 кВт (до 26 кВт в ручном режиме управления) как в импульсном, так и в непрерывном 

режиме генерации. Долговременная (24 часа) нестабильность мощности – не более 1%. КПД 

достигает 50% при рекуперации остаточной энергии электронного пучка. Характеристики 

импульсного режима: длительность импульса 5 – 200 мс, длительность переднего фронта менее 

2 мкс, среза – менее 1 мкс, частота повторения от 1 до 10 Гц, в том числе возможна работа в 

режиме запуска по сигналу внешнего опорного генератора. Уникальная синтезированная 

электродинамическая система транспортировки излучения позволяет организовать 

электрическую развязку до 300 кВ и простое переключение выходной моды с ТЕ11 на ТЕ01 при 

чистоте обеих мод не хуже 98%. Комплекс предназначен для следующего поколения 

электронно-циклотронного источников многозарядных ионов. 

 

 
 

Рис. Слева гиротронный комплекс (источники питания не показаны): 1 – гиротрон, 2 – криомагнит, 3 

– корпус блока согласующих зеркал, 4 – калориметрическая нагрузка, 5 – опорная конструкция, 6 – 

водяной коллектор; справа: сверху – фотография внутренней поверхности синтезированного модового 

преобразователя, снизу – стол с двумя собирающими зеркалами и преобразователем. 

Публикации: 

1. G.G. Denisov, M.Yu. Glyavin, A.I. Tsvetkov, A.G. Eremeev, V.V. Kholoptsev, I.V. 

Plotnikov, Yu.V. Bykov, V.B. Orlov, M.V. Morozkin, M.Yu. Shmelev, E.A. Kopelovich, 

M.M. Troitsky, M.V. Kuznetsov, K.A. Zhurin, A.Yu. Novikov, M.I. Bakulin, D.I. Sobolev, 

E.M. Tai, E.A. Soluyanova, E.V. Sokolov, A 45-GHz/20-kW Gyrotron-Based Microwave 

Setup for the Fourth-Generation ECR Ion Sources // IEEE Transactions on Electron Devices, 

vol. 65, No 9, pp 3963 – 3969, DOI: 10.1109/TED.2018.2859274 

 

II. Физические науки, направление 13 
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3. Скачки положительного и отрицательного лидеров длинной искры 

 

С помощью уникального высоковольтного оборудования (генератор импульсных 

напряжений мультимегавольтного уровня) и скоростной камеры с высоким 

пространственным разрешением и наносекундной экспозицией впервые получены 

детальные изображения стримерных вспышек скачков положительного и отрицательного 

лидеров длинной искры. Обнаружено сходство формы и структуры стримерных вспышек 

лидеров обеих полярностей (в противоположность существовавшему доныне 

представлению об их различии) и схожесть формы канала скачка положительного лидера 

с каналами длинных стримеров. Выдвинута гипотеза о формировании скачка 

положительного лидера в канале стримера, в отличие от скачка отрицательного лидера, 

формируемого в процессе роста пространственного лидера длинной искры и молнии. 

 

Авторы: Н.А. Богатов, А.Ю. Костинский, Е.А. Мареев, В.А. Раков (ИПФ РАН), 

В.С. Сысоев, М.Г. Андреев, М.У. Булатов, Д.И. Сухаревский (ВВЦ ВНИИТФ, 

Истра)  

 

Публикации: 

1. A.Yu. Kostinskiy, V. S. Syssoev, N. A. Bogatov, E. A.Mareev, M. G. Andreev, M. U. 

Bulatov, D. I. Sukharevsky, and V. A. Rakov, Abrupt Elongation (Stepping) of Negative and 

Positive Leaders Culminating in an Intense Corona Streamer Burst: Observations in Long 

Sparks and Implications for Lightning // Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 

Volume123,  Issue10, 27 May 2018, Pages 5360-5375.  .  

2. V.A. Rakov, E.A. Mareev, M.D. Tran, Y. Zhu, N.A. Bogatov, A.Yu. Kostinskiy, V.S. 

Syssoev, W. Lyu. High-Speed Optical Imaging of Lightning and Sparks: Some Recent 

Results // IEEJ Transactions on Power and Energy, 2018, vol. 138, Issue 5, Pages 321-326, 

DOI: 10.1541/ieejpes.138.321. 

 

    
Рис. 1. Изображения стримерных вспышек скачков отрицательного  (слева) и положительного 

(справа) лидеров длинной искры. 

 

II. Физические науки, направление 14. Современные проблемы физики плазмы, включая 

физику высокотемпературной плазмы и управляемого термоядерного синтеза, физику 

астрофизической плазмы, физику низкотемпературной плазмы и основы ее применения в 

технологических процессах 

 

Тема № 0035-2014-0034  
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4. Новые двухдиапазонные волоконные усилители и лазеры на длинах волн 1,9 мкм  

и 2,3 мкм на основе теллуритных световодов, легированных ионами тулия 

Впервые продемонстрированы двухдиапазонный широкополосный усилитель и 

непрерывный двухцветный лазер на длинах волн 1,9 мкм и 2,3 мкм на основе специально 

разработанного световода из высокочистого теллуритного стекла, легированного тулием. 

При усилении широкополосного сигнала максимальные коэффициенты усиления 

составили 30 дБ и 7 дБ на длинах волн 1,9 мкм и 2,3 мкм при спектральном ограничении 

на длительности сигналов 90 фс и 70 фс, соответственно. Расчеты, выполненные в рамках 

откалиброванной по экспериментальным данным математической модели, показали 

возможность построения двухдиапазонных лазеров и усилителей в схемах с 

оптимизированными параметрами на основе легированных тулием теллуритных 

световодов с выходной мощностью ~1 Вт на длине волны 2,3 мкм, находящейся в 

труднодоступном частотном диапазоне. 

 

Авторы: Анашкина Е.А., Андрианов А.В., Ким А.В., Коптев М.Ю., Муравьев С.В. 

(ИПФ РАН), Дорофеев В.В., Моторин С.Е. (Институт химии высокочистых 

веществ РАН) 

 

 

 

 

 

Публикации: 

1. S.V. Muravyev, E.A. Anashkina, A.V. Andrianov, V.V. Dorofeev, S.E. Motorin, M.Y. Koptev, 

and A.V. Kim, “Dual-band Tm
3+

-doped tellurite fiber amplifier and laser at 1.9 μm and 2.3 

μm,” Scientific Reports 8, 16164 (2018). 

 

 

II. Физические науки, направление 10 
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5. Лазерно-плазменный источник рентгеновского излучения на основе ксенона 

Авторы: С.А. Гарахин, И.Г. Забродин, С.Ю. Зуев, А.Н. Нечай, Н.Н. Салащенко, 

М.Н. Торопов, Н.Н. Цыбин, Н.И. Чхало (ИФМ РАН  филиал ИПФ РАН) 

Изучены эмиссионные свойства лазерно-плазменного источника мягкого рентгеновского 

излучения с двухпотокой импульсной газовой мишенью Xe:He. Обнаружены два 

устойчивых режима работы источника. При повышенном давлении Xe, а также при 

наличии He эффективно возбуждается эмиссионная полоса в диапазоне длин волн 5...9 нм. 

Без He и при низких давления Xe максимум интенсивности излучения приходится на 

узкую эмиссионную полосу c максимумом на длине волны 10,8 нм. Впервые измерены 

коэффициенты конверсии энергии лазерного излучения в рентгеновское, которые 

составили 2,1 % / (нм·2π страд) в спектральной области 5...9 нм и 10,5 % / (нм·2π страд) на 

длине волны 10,8 нм. Источник представляет значительный интерес для развиваемого в 

настоящее время в ИФМ РАН инновационного метода нанолитографии  безмасочной 

рентгеновской литографии. В отличие от оловянного источника, применяемого в 

проекционной литографии на длине волны 13,5 нм, мишень на основе ксенона, при 

сравнимой эффективности, существенно упрощает конструкцию источника и лазерную 

систему, минимизирует загрязнения оптических элементов, уменьшает рабочую длину 

волны на 20% при работе на длине волны 10,8 нм, и в 2 раза - на длине волны 6,7 нм. 

Уменьшение длины волны пропорционально повышает разрешающую способность 

литографа.  

 

 

Рис. Спектральные зависимости эмиссии импульсной газовой мишени ксенона от давления: 

чисто Xe мишень (слева) и  Xe:He двухпотоковая мишень при давлении He 1 ат (справа). 

 

Публикации: 

1. N. Chkhalo, S. Garakhin, A. Lopatin, A. Nechay, A. Pestov, V. Polkovnikov, N. Tsybin, S. 

Zuev. Conversion efficiency of a laser-plasma source based on a Xe jet in the vicinity of a 

wavelength of 11 nm // AIP Advances 8, 105003 (2018). 

2. N. I. Chkhalo, S. A. Garakhin, S. V. Golubev, A. Ya. Lopatin, A. N. Nechay, A. E. Pestov, N. 

N. Salashchenko, M.N. Toropov, N. N. Tsybin, A. V. Vodopyanov, and S. Yulin. A double-

stream Xe:He jet plasma emission in the vicinity of 6.7 nm //  Appl. Phys. Lett. 112, 221101 

(2018) 

 

 

II. Физические науки, направление 14  

 

  



9 

 

6. Метод конечно-элементного моделирования акустического излучения упругих тел 

в турбулентном потоке жидкости 

Разработан и реализован новый численный метод решения задачи шумоизлучения 

тела движущегося в жидкости. Метод базируется на представлении шумоизлучения как 

процесса рассеяния короткозамкнутых псевдозвуковых волн, созданных 

турбулентностью, на неоднородностях поверхности обтекаемой потоком. Доказана 

сеточная сходимость метода и определены требования к параметрам численной расчетной 

области. Выполнена верификация метода на основе известных решений задач 

шумоизлучения при двумерном и трехмерном обтекании малых тел классической 

геометрии: задней кромки пластины, цилиндра и сферы. Показано, что излученное 

акустическое поле определяется областью пространства вокруг неоднородности на 

поверхности тела с размерами не более двух длин псевдозвуковой волны. Метод 

обеспечивает расчет акустического излучения в ряде актуальных задач гидроакустики: 

шумности корабельных движительных комплексов, гидродинамических шумов обтекания 

тел и потоков в трубопроводах.     

 

Авторы:  А.С. Суворов, П.И. Коротин, Е.М. Соков, А.В. Кайнова  (ИПФ РАН) 

 

Публикации: 

 1. Суворов А.С., Коротин П.И., Соков Е.М. Метод конечно-элементного 

моделирования шумоизлучения, генерируемого неоднородностями тел, движущихся в 

турбулентном потоке жидкости // Акуст. журн., 2018, т.64, №6, с.741-752. 

2. Суворов А.С., Артельный В.В., Артельный П.В., Вьюшкина И.А., Коротин П.И., 

Шлемов Ю.Ф. Верификация численной модели в задаче исследования характеристик 

направленности звукового излучения неоднородных оболочек // Акуст. журн., 2018, т.64, 

№2, c.266-272 

 3. Кайнова А.В., Коротин П.И., Соков Е.М., Суворов А.С. Валидация метода 

конечно-элементного моделирования акустического переизлучения тел, обтекаемых 

турбулентным потоком жидкости. Направлено в журнал "Прикладная математика и 

механика". 

 

 

 
 

Рис. К решению задачи шумоизлучения корабельного движительного комплекса  

с  использованием разработанного метода 

 

 

 

II. Физические науки, направление 12 
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II. НАИБОЛЕЕ ЗНАЧИМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ, 
ПОЛУЧЕННЫЕ В РАМКАХ ВЫПОЛНЕНИЯ 

ГОСУДАРСТВЕННОГО ЗАДАНИЯ 
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II. Физические науки, направление 8. Актуальные проблемы физики 

конденсированных сред, в том числе квантовой макрофизики, мезоскопики, физики 

наноструктур, спинтроники, сверхпроводимости 
 

1. Стимулированное излучение в InN 

В эпитаксиальных слоях n-InN (n=3*10
17

...10
19

 см
-3

), полученных методом молекулярно- 

пучковой эпитаксии с плазменной активацией азота, впервые наблюдалось 

стимулированное излучение в диапазоне λ = 1,66...1,9 мкм при оптической накачке. Этим 

продемонстрирована высокая квантовая эффективность межзонной излучательной 

рекомбинации и хорошая перспектива применения InN в важном телекоммуникационном 

диапазоне длин волн. 

Авторы: Б.А. Андреев, К.Е. Кудрявцев, А.Н. Яблонский, П.А. Бушуйкин, 

Л.В. Красильникова, Д.Н. Лобанов, E.В. Скороходов, П.А. Юнин, А.В. Новиков, 

З.Ф. Красильник (ИФМ РАН  филиал ИПФ РАН); В.Ю. Давыдов  (ФТИ РАН). 

Публикации:  
1. B.A. Andreev, K.E. Kudryavtsev, A.N Yablonskiy, D.N. Lobanov, P.A. Bushuykin, L.V. 

Krasilnikova, E.V. Skorokhodov, P.A. Yunin, A.V. Novikov, V.Yu Davydov, Z.F. Krasilnik.  

Towards the indium nitride laser: obtaining infrared stimulated emission from planar 

monocrystalline InN structures. Scientific Reports 8, 9454 (2018). 

2. P.A. Bushuykin, B.A. Andreev, V.Yu. Davydov, D.N. Lobanov, D.I. Kuritsyn, A.N. 

Yablonskiy, N.S. Averkiev, G.M. Savchenko, Z.F. Krasilnik New photoelectrical properties 

of InN: Interband spectra and fast kinetics of positive and negative photoconductivity of InN// 

JAP 123, 195701 (2018). 

 

 
 

 

Спектры излучения образца InN (n = 10
19

 см
-3

) при T = 78 K. 1 – непрерывное возбуждение (λex = 

800 нм, 1 Вт/см
2
); 2 – импульсное возбуждение (λex = 1300 нм, 80 кВт/см

2
). На вставках: (a) 

переход от спонтанного к стимулированному возбуждению вблизи пороговой плотности 

мощности возбуждения; (b) зависимость интегральной интенсивности излучения от плотности 

мощности накачки. 
 

Тема № 0035-2014-0201 
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2. Гигантский магнитокалорический эффект в обменно-связанных 

наноструктурах ферромагнетик/парамагнетик 

Предсказан и экспериментально исследован «гигантский» магнитокалорический эффект в 

многослойной системе ферромагнетик (NiFe) – парамагнетик (NiCu) – ферромагнетик 

(CoFe) с обменным взаимодействием. Достигнута эффективность охлаждения при 

комнатной температуре 3К/Тл во внешнем магнитном поле с индукцией ~ 10 гаусс.  

Авторы: А.А. Фраерман, И.А. Шерешевский, С.Н. Вдовичев, Е.В. Скороходов, Н.И. 

Полушкин (ИФМ РАН  филиал ИПФ РАН); Е.С. Демидов (ННГУ); 

В.Н. Прудников, И. Родионов (МГУ); J. Chang (KIST). 

Публикации:  
1. А.А. Фраерман, И.А. Шерешевский, Письма в ЖЭТФ, т. 101, вып. 9, с. 693 – 696 (2015) 

2. E.В. Скороходов, E.С. Демидов, С.Н. Вдовичев, A.A. Фраерман, ЖЭТФ, Vol.151, No. 4, 

pp. 724–729, (2017) 

3. S.N. Vdovichev, A.A. Fraerman, J. Chang  et al, Phys. Rev. B 98, 014428 (2018)  

 

Тема № 0035-2014-0203 

 

 

II. Физические науки, направление 9. Физическое материаловедение: новые 

материалы и структуры, в том числе фуллерены, нанотрубки, графены, другие 

наноматериалы, а также метаматериалы 
 

3. Лазерно-плазменный источник рентгеновского излучения на основе ксенона 

Разработан лазерно-плазменный источник рентгеновского излучения на основе ионов 

ксенона для литографии следующего поколения с длиной волны короче 13,5 нм. 

Окружение струи Xe концентрическим потоком He позволяет сохранять высокую 

плотность Xe до области взаимодействия с излучением лазера. Получены высокие 

значения конверсии энергии лазерного излучения в рентгеновское, излученное в 

полупространство: 2,1 %/нм в области длин волн 5...9 нм и 10,5%/нм на длине волны 

10,8 нм. 

Авторы: С.А. Гарахин, И.Г. Забродин, С.Ю. Зуев, А.Н. Нечай, Н.Н. Салащенко, М.Н. 

Торопов, Н.Н. Цыбин, Н.И. Чхало (ИФМ РАН филиал ИПФ РАН). 

Публикации:  
1. N.I. Chkhalo, et al. Conversion efficiency of a laser-plasma source based on a Xe jet in the 

vicinity of a wavelength of 11 nm. AIP Advances 8, 105003 (2018).  

2. N.I. Chkhalo, et al. A double-stream Xe:He jet plasma emission in the vicinity of 6.7 nm.  

Appl. Phys. Lett. 112, 221101 (2018)  

 

Тема № 0035-2014-0204 

 

4. Алюминиевый фильтр  с Mo/Si2 защитными покрытиями 

Для изучения короны Солнца в экстремальном ультрафиолетовом диапазоне (длины волн 

17...60 нм) с космического аппарата разработан алюминиевый фильтр с Mo/Si2 защитными 

покрытиями. Защитные слои на порядок улучшают временную стабильность пропускания 

в ЭУФ диапазоне по сравнению с чистым Al фильтром, снижая скорость падения 

пропускания на длине волны 30,4 nm до 0,008% в первые 100 дней и 0,006%/день в 

последующие 300 дней, и повышают в 1,5 раза  механическую прочность, и стойкость к 

акустическим шумам на взлете. 
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Авторы: Лопатин А.Я., Лучин В.И., Зуев С.Ю., Салащенко Н.Н., Цыбин Н.Н., Чхало Н.И. 

(ИФМ РАН филиал ИПФ РАН). 

Публикации:  

1. Applied Optics. 2016. V.55. No. 17, p. 4683-4690.  

2. Thin Solid Films 631 (2017) 93–98.  

3. Thin Solid Films. 2018. Vol. 653. p. 359-364.  

 

Тема № 0035-2014-0204 

 

 

Направление 10. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики 
 

5. Генерация 3D-профилированных лазерных импульсов и сохранение их формы в 

процессах генерации оптических гармоник 

Показано, что применение углового чирпирования лазерных импульсов при генерации 

второй и четвертой оптических гармоник лазерных импульсов с центральной длиной 

волны 1030 нм позволяет сохранить их 3D-форму и увеличить эффективность 

преобразования. Применительно к непрофилированным лазерным пучкам предложенный 

метод был апробирован в экспериментах, в которых была достигнута эффективность 

преобразования по энергии 53% (21%) при генерации второй (четвертой) гармоники. 

Авторы: Миронов С.Ю., Потемкин А.К., Гачева Е.И., Кузьмин И.В., Зеленогорский В.В., 

Хазанов Е.А. (ИПФ РАН) 

Публикации: 

1. Миронов С.Ю., Гачева Е.И., Потемкин А.К., Хазанов Е.А., Красильников М. и Штефан 

Ф., “Генерация второй и четвертой гармоник с сохранением 3D квазиэллипсоидального 

распределения интенсивности лазерных импульсов для фотоинжектора”, Известия 

вузов. Радиофизика, Т. 61, вып. 6, С. 516 (2018) 

2. I. Kuzmin, S. Mironov, E. Gacheva, V. Zelenogorsky, A. Potemkin, E. Khazanov, A. 

Kanareykin, S. Antipov, M. Krasilnikov, G. Loisch, F. Stephan, “Shaping Triangular 

Picosecond Laser Pulses for Electron Photoinjectors”, Laser Physics Letters, V. 16, No. 1, 

015001 (2019) 

 

 

Рис.1. Схема установки для генерации второй и четвёртой гармоник с применением углового чирпирования. 

ГВГ — генератор второй гармоники, ГЧГ — генератор четвёртой гармоники. 
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Рис.2. Слева — сравнение зависимости коэффициента преобразования во вторую гармонику от энергии 

входного импульса для коллимированного пучка и пучков с оптимальным и неоптимальным угловым 

чирпом. Справа — сравнение зависимости коэффициента преобразования в четвёртую гармонику от энергии 

импульса второй гармоники для импульсов с оптимальным и неоптимальным угловым чирпом. 

Тема № 0035-2018-0005  

 

 

II. Физические науки; направление 12. Современные проблемы радиофизики и 

акустики, в том числе фундаментальные основы радиофизических и акустических 

методов связи, локации и диагностики, изучение нелинейных волновых явлений 

 

6. Универсальный метод улучшения разрешения в изображениях по глубине  

в спектральном и корреляционном ОКТ методе 

Разработан универсальный метод преодоления влияния нескомпенсированной дисперсии 

на продольное разрешение в изображениях, получаемых в оптической когерентной 

томографии (ОКТ). Метод позволяет преодолеть эффект критического уширения 

аппаратной функции при использовании зондирующего ИК излучения с относительной 

шириной спектра более 10% вне зависимости от индивидуальных особенностей 

исследуемого органа. Коррекция производится на основе вычисления дисперсионной 

функции объекта, определяемой по величинам относительных задержек спектральных 

компонент сигнала. При пробном зондировании сетчатки глаза спектральным ОКТ 

прибором с относительной шириной спектра излучения 23% и коррекции влияния 

дисперсии получено уменьшение исходной, стократно увеличенной ширины аппаратной 

функции, до  минимального спектрально обусловленного значения в 2 микрона. 

Авторы: Геликонов Г.В., Геликонов В.М. (ИПФ РАН) 

Публикации: 

1. Геликонов Г.В., Геликонов В.М., Измерение и компенсация амплитудных и 

фазовых спектральных искажений интерференционного сигнала в оптической 

когерентной томографии при относительной ширине оптического спектра более 10%. 

Известия вузов. Радиофизика, Т. 61, вып. 2, С. 150-162 (2018). 
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Рис. 1. Реконструированная спектральная функция фазы. 1 – получена в виде полинома 9-го 

порядка; 2 – получена на основе определения относительных задержек спектральных компонент 

сигнала; 3 – разность двух реконструкций. 

 

Рис. 2. Верхняя панель – исходное ОКТ-изображение. Средняя панель – скорректированное 

изображение на основе спектральной функции фазы, полученной апроксимацией полиномом 9-го 

порядка. Нижняя панель – скорректированное изображение на основе разработанного метода. 

Тема № 0035-2014-0018  
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7. Разреженные неэквидистантные антенные решетки 

 

Найдены новые возможности неэквидистантных разреженных линейных антенных 

решеток (АР) в задачах обнаружения и оценки параметров источников. Предложен 

эффективный способ синтеза неквидистантных антенн на основе метода Монте-Карло, 

который, при незначительном увеличении требований к отношению «сигнал-шум», 

обеспечивает характеристики обнаружения эквивалентные стандартной заполненной АР. 

Для синтезированных неэквидистантных АР точность пеленгации растет 

пропорционально размеру разреженной решетки, что может быть использовано для 

расширения диапазона частот приемных систем в аэро- и гидроакустике. Показано, что 

диапазон работы неэквидистантных антенн в режиме обнаружения ограничивается лишь 

геометрическими характеристиками и диапазоном частот отдельных элементов и общей 

пропускной способностью системы сбора сигналов. 

 

Авторы:  В.И. Турчин, А.А. Родионов  (ИПФ РАН) 

Публикации: 

 1. Турчин В.И., Родионов А.А., Обнаружение и пеленгация источников с 

использованием разреженных антенных решеток // Изв. Вузов. Радиофизика, 2018, Т. 61, 

№ 2, C. 122–140. 

 

 2. Законов Ю.И., Коротин П.И., Орлов Д.А., Сазонов С.П., Слижов А.Б., 

Турчин В.И., Фикс Г.Е., Фикс И.Ш., Использование приемных антенных решеток для 

измерения уровней подводного шума // Акустический журнал, 2010,Т.56, №2, С.223–229. 

 

 
 

Рис. Синяя линия – разреженная (U=3) неэквидистантная антенна, синтезированная с помощью 

предложенного вероятностного метода. Черная линия – стандартная заполненная антенна. Красная 

линия – разреженная (U=3) эквидистантная АР. 

 

Тема № 0035-2014-0010 
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Направление 13. Фундаментальные проблемы физической электроники 

 

8. Пространственно-развитые релятивистские черенковские генераторы 

поверхностной волны с двумерно-периодическими замедляющими структурами 

Продемонстрирована эффективность использования двумерно-периодических 

гофрированных структур для стабилизации азимутальной структуры излучения в мощных 

пространственно-развитых релятивистских черенковских генераторах поверхностной 

волны. Результаты теоретического анализа и трехмерного PIC моделирования 

подтверждены экспериментальными исследованиями на основе термоэмиссионного 

ускорителя “Сатурн” 300 кэВ / 100 А / 4 мкс, в которых при диаметре пространства 

взаимодействия, составляющем около 5 длин волн, получен режим устойчивой 

узкополосной генерации с мультимегаваттным уровнем мощности на частоте 32,5 ГГц, 

соответствующей возбуждению рабочей моды с заданным азимутальным индексом. 

Разработан проект генератора поверхностной волны субгигаваттной мощности на основе 

сильноточного взрывоэмиссионного ускорителя “Синус-6” 500 кэВ / 4 кА / 20 нс с 

выходным излучением на азимутально-симметричной моде. 

Авторы: Н.С. Гинзбург, В.Ю. Заславский, Е.В. Иляков, И.С. Кулагин, А.М. Малкин, 

Н.Ю. Песков, А.С. Сергеев (ИПФ РАН) 

Публикации: 1. N.S. Ginzburg, V.Yu. Zaslavsky, E.V. Ilyakov, I.S. Kulagin, A.M. Malkin, 

N.Yu. Peskov, A.S. Sergeev, Physical Review Accelerators and Beams, 2018, vol.21, 

080701. 

   
Рис.1. Результаты трехмерного моделирования процесса установления автоколебаний в генераторе 

поверхностной волны с двумерно-периодической замедляющей структурой в условиях 

экспериментов на ускорителе «Сатурн»: (а) зависимость мощности выходного излучения от 

времени; (б) спектр излучения и (в) структура поля Ez в стационарном режиме генерации. 
 

     

Рис.2. Результаты экспериментального исследования генератора поверхностной волны на основе 

ускорителя «Сатурн»: (а) фотография двумерно-периодической замедляющей структуры (вид 

снаружи); (б) характерные осциллограммы импульса напряжения (зеленая кривая), тока (красная 

кривая), сигнала со смесителя (коричневая кривая) и ВЧ-импульса (синяя кривая); (в) спектр 

излучения, соответсвующий возбуждению моды с азимутальным индексом m = 3. 

Тема № 0035-2014-0012  

(а) (б) (в) 

(а) (б) (в) 
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II. Физические науки, направление 14. Современные проблемы физики плазмы, 

включая физику высокотемпературной плазмы и управляемого термоядерного 

синтеза, физику астрофизической плазмы, физику низкотемпературной плазмы и 

основы ее применения в технологических процессах 

 

9. Скачки положительного и отрицательного лидеров длинной искры 

С помощью уникального высоковольтного оборудования (генератор импульсных 

напряжений мультимегавольтного уровня) и скоростной камеры с высоким 

пространственным разрешением и наносекундной экспозицией впервые получены 

детальные изображения стримерных вспышек скачков положительного и отрицательного 

лидеров длинной искры. Обнаружено сходство формы и структуры стримерных вспышек 

лидеров обеих полярностей (в противоположность существовавшему доныне 

представлению об их различии) и схожесть формы канала скачка положительного лидера 

с каналами длинных стримеров. Выдвинута гипотеза о формировании скачка 

положительного лидера в канале стримера, в отличие от скачка отрицательного лидера, 

формируемого в процессе роста пространственного лидера длинной искры и молнии. 

 

Авторы: Н.А. Богатов, А.Ю. Костинский, Е.А. Мареев, В.А. Раков (ИПФ РАН), 

В.С. Сысоев, М.Г. Андреев, М.У. Булатов, Д.И. Сухаревский (ВВЦ ВНИИТФ, Истра)  

 

Публикации: 
1. A.Yu. Kostinskiy, V.S. Syssoev, N.A. Bogatov, E.A. Mareev, M.G. Andreev, M.U. Bulatov, 

D.I. Sukharevsky, and V.A. Rakov, Abrupt Elongation (Stepping) of Negative and Positive 
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Рис. Изображения стримерных вспышек скачков отрицательного (слева) и положительного 

(справа) лидеров длинной искры. 
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10. Осаждение монокристаллического алмаза с высокой скоростью 

в CVD реакторе с сильно сфокусированными волновыми пучками 

миллиметрового диапазона длин волн 

 

С помощью двух пересекающихся сфокусированных пучков электромагнитного 

излучения миллиметрового диапазона длин волн в реакторе для синтеза алмаза из газовой 

фазы получен непрерывный микроволновый разряд в смеси водород-метан с высокой 

плотностью поглощаемой в плазме мощности, порядка 1000 – 1500 Вт/см
3
. 

Продемонстрировано, что в таком разряде в смеси без содержания азота (менее 1 ppm) 

удается достигнуть рекордных скоростей гомоэпитаксиального роста моно-

кристаллического алмаза до 120 мкм/час. При этом ширина пика, соответствующего 

алмазу, в спектре Рамановского рассеяния составляет 1,65 см
-1

, что соответствует алмазу 

высокого качества. 
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Chernov, А.V. Kozlov, Microwave discharges in gases at conditions of the high power 

densities, Xth International Workshop on Microwave Discharges: Fundamentals and 

Applications (Zvenigorod, Russia, September 3-7, 2018) 

 

 

 

 

 

СВЧ реактор для синтеза алмаза  

            из газовой фазы 
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эпитаксиального слоя алмаза, 

выращенного со скоростью    

120 мкм/час 
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11. Новая методика измерения концентрации плазмы в широком диапазоне 

значений, основанная на использовании амплитудно-фазовой характеристики 

резонансного зонда 
 

Разработана и впервые реализована новая методика измерения концентрации плазмы с 

помощью СВЧ-зонда, позволяющая не увеличивая геометрических параметров резонатора 

уменьшить минимальное измеряемое значение концентрации на несколько порядков, тем 

самым существенно расширить динамический диапазон измерительной системы вниз по 

концентрации. Новая диагностика для измерения концентрации ионосферной плазмы и ее 

возмущений в диапазоне 10
3 

- 10
6
 см

-3
 впервые будет установлена на борту микроспутника 

ТРАБАНТ с высотой орбиты 500 км. Измерения на высокой фиксированной частоте 

180 МГц позволят избавиться от негативного влияния движения спутника и магнитного 

поля Земли на показания датчика. Локальность метода дает возможность исследовать 

мелкомасшабные пространственные неоднородности плотности плазмы. Широкий 

частотный диапазон датчика до 1 МГц, определяемый добротностью резонатора, позволит 

фиксировать малые флуктуации плотности плазмы, связанные с волновыми процессами в 

ионосфере. 
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Публикации: 

1. Айдакина Н.А., Галка А.Г., Гундорин В.И., Гущин М.Е., Зудин И.Ю., Коробков 

С.В., Костров А.В., Лоскутов К.Н., Могилевский М.М., Привер С.Э., Стриковский А.В., 

Чугунин Д.В., Янин Д.В., Моделирование физических явлений в ионосфере и 
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Рис. Лабораторное макетирование датчика параметров плазмы: левая панель – 

конструкция датчика, правая панель – пример измерения концентрации плазмы в процессе 

распада, дискретные значения – измерения СВЧ-зондом 520 МГц «стандартным» методом, 

сплошная кривая – новый зонд 180 МГц с применением амплитудно-фазовой методики 
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12. Экспериментальное наблюдение режима быстрой «униполярной» диффузии 

неоднородностей замагниченной плазмы в большом объеме 

 

Режим быстрой «униполярной» диффузии неоднородностей замагниченной плазмы, 

сопровождаемой генерацией вихревых токов, продемонстрирован в модельных 

экспериментах на крупнейшем плазменном стенде «Крот» в режиме «безграничной» 

плазмы, имитирующем условия в ионосфере. Прецизионные зондовые измерения, 

выполненные на начальной стадии формирования неоднородностей, показывают, что 

электроны покидают нагретую область вдоль магнитного поля, а ионы – поперек; 

замыкание электрического тока происходит по фоновой плазме с образованием областей 

обеднения плотности. Одновременно развивающиеся неоднородности взаимодействуют 

друг с другом через токи короткого замыкания, возбуждаемые в окрестности каждой из 

неоднородностей. 
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Рис. Токовая цепь при «униполярном» переносе частиц замагниченной плазмы в случае локализованного 

ВЧ нагрева электронов 
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II. Физические науки, направление 16. Современные проблемы астрономии, 

астрофизики и исследования космического пространства, в том числе 

происхождение, строение и эволюция Вселенной, природа темной материи и темной 

энергии, исследование Луны и планет, Солнца и солнечно-земных связей, 

исследование экзопланет и поиски внеземных цивилизаций, развитие методов и 

аппаратуры внеатмосферной астрономии и исследований космоса, координатно-

временное обеспечение фундаментальных исследований и практических задач 

 

 

 

13. Особенности распространения электромагнитных волн свистового диапазона 

из магнитосферы до земной поверхности 

 

Для наклонного падения электромагнитных волн свистового диапазона 110 кГц с высоты 

~800 км на ионосферу сверху найдены спектрально-угловые зависимости 1) 

коэффициента отражения от ионосферы и 2) горизонтальной компоненты магнитного 

поля волны на земной поверхности. Задача решена для реального распределения 

заряженной и нейтральной компонент плазмы на основе оригинального численного 

метода, в котором волновое поле в нижней сильно неоднородной ионосфере находится в 

рамках полноволнового расчета, а на больших высотах используется матричный метод 

возмущений. В результате объяснены наблюдаемые режимы работы плазменного 

магнитосферного мазера, в частности, реализация колебательных режимов в утреннем и 

предполуденном секторах магнитосферы, отсутствие таких режимов в ночном секторе и 

отсутствие самовозбуждения в вечернем секторе.  
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IX. Науки о Земле, направление 135. Физические и химические процессы в 

атмосфере, включая ионосферу и магнитосферу Земли, криосфере и на поверхности 

Земли, механизмы формирования и современные изменения климата, ландшафтов, 

оледенения и многолетнемерзлых грунтов  (направлено в Отделение наук о Земле РАН) 

 

14. Эмпирическая прогностическая модель явления Эль-Ниньо 

Создана эмпирическая прогностическая модель для прогноза Эль-Ниньо в реальном 

времени на основе анализа температуры поверхности океана с 1960 года по настоящее 

время. Модель основана на новом методе редукции размерности данных с помощью 

разложения на линейные динамические моды и эмпирической реконструкции 

стохастического нелинейного оператора эволюции этих мод. Показано, что полученная 

модель способна конкурировать с ведущими мировыми моделями из ансамбля моделей 

для прогноза Эль-Ниньо (IRI/CPC ENSO Predictions Plume). Получено предварительное 

согласие International Research Institute for Climate and Society (IRI/CPC) о включении 

модели в этот ансамбль. 

 

Авторы: А.С. Гаврилов, А.Ф. Селезнев, Д.Н. Мухин, Е.М. Лоскутов, Ю. Куртц, 
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Рис.  Прогностическая способность (индекс Nino 3.4). Вверху - результаты существующих моделей, внизу - 

результаты эмпирической прогностической модели для прогноза Эль-Ниньо, разработанной в ИПФ РАН. 
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15. Метод реконструкции состояния атмосферных систем  

по малому числу измеряемых характеристик 
 

Создан метод восстановления пространственно-временных распределений неизмеряемых 

характеристик атмосферы по набору имеющихся экспериментальных данных. 

Эффективность метода продемонстрирована на примере обработки данных наземных 

микроволновых измерений и спутникового зондирования области мезосферы – нижней 

термосферы (50  110 км). Показано, что применение метода к временным рядам 

концентрации озона, измеряемым наземным микроволновым спектрорадиометром в 

диапазоне высот 50  75 км, позволяет восстановить временную эволюцию пяти 

ключевых компонент мезосферы (H2O, H, OH, HO2 и O), определяющих состояние 

соответствующей фотохимической системы. Продемонстрировано, что многолетние 

данные о распределениях молекул НО2 выше 50 км, измеряемые спутниковым прибором 

MLS/Aura, и распределения О ниже 85 км, восстанавливаемые по данным спутникового 

прибора SABER/TIMED, содержат существенные (до одного порядка) систематические 

ошибки и не пригодны для контроля энергетического баланса атмосферы на этих высотах. 

 

Авторы: М.Ю. Куликов, М.В. Беликович, Т.С. Ермакова, А.А. Нечаев, А.М. Фейгин 
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Рис. Эволюция концентрации озона (в объемных долях) над Нижним Новгородом по данным химико-

транспортной модели с января по октябрь 2017 г. 
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Институт проблем машиностроения РАН 

(направлено в Отделение энергетики, машиностроения, механики и процессов управления) 
 

1. Расщепление солитонов деформации при их взаимодействии 

В результате аналитических и численных исследований обнаружен эффект расщепления 

солитонов продольной деформации в нелинейно-упругом стержне и в материале с 

точечными дефектами. Показано, что с ростом скорости столкновения солитонов 

меняется сценарий их взаимодействия: от упругого взаимодействия до неупругого с 

формированием дополнительных вторичных солитонов и, в предельном случае, 

образования большего количества вторичных солитонов, чем вступило во 

взаимодействие, т.е. эффекта расщепления.  
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2. Коррозионностойкое покрытие на основе никеля  для электрических контактов  

системы акустических подводных маяков воздушных судов 

Разработан состав и способ нанесения защитного покрытия на акустические маяки 

воздушных судов, обеспечивающий повышение их живучести в морской воде более чем в 

2 раза (более 90 дней) по сравнению с лучшими зарубежными аналогами. Такое покрытие 

создано на основе никеля (Ni + Al2O3), имеет повышенную толщину (~ 400 мкм), низкую 

открытую пористость (~ 4,6%) и высокую адгезионную прочность. Оно наносится 

методом газодинамического порошкового напыления на рабочую поверхность 

электрических контактов из титанового сплава ВТ3-1. 
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3. Влияние гидростатического давления  

на абразивный износ твердосплавных материалов 

 

Выявлен существенный рост (в 7 раз) абразивного износа твердосплавных материалов на 

основе железа с повышенным содержанием хрома (~ 36%) при высоком гидростатическом 

давлении (200 МПа), в то время как износ материалов на основе карбида вольфрама 

увеличивается лишь в 1,5 раза. Обнаружены 2 режима разрушения материала в 

зависимости от его жесткости: расслаивание и выкрашивание. Даны практические 

рекомендации по применению твердосплавных материалов деталей и режущих 

инструментов, применяемых в технической океанологии при разработке полезных 

ископаемых на дне океана и при использовании подводных аппаратов и роботов 

различного назначения. 
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1. Генерация экстремального ультрафиолетового излучения в свободно 

расширяющейся струе плотной плазмы с многозарядными ионами, поддерживаемой 

излучением суб-терагерцового гиротрона 

Впервые продемонстрирована возможность генерации экстремального ультрафиолетового 

излучения в свободно расширяющейся струе плотной плазмы с многозарядными ионами, 

поддерживаемой излучением суб-терагерцового гиротрона. Мощность излучения 

составляет около 300 Вт в диапазоне 18...50 нм для аргона, и порядка 1 Вт при 13...17 нм 

для ксенона. Разряд с электронной плотностью до 3*10
16

 см
-3

 и характерным размером 150 

мкм поддерживается сфокусированным излучением нового гиротрона с уникальными 

характеристиками, имеющим выходную мощность 250 кВт с частотой 250 ГГц. 

Авторы: Водопьянов А.В., Сидоров А.В., Разин С.В., Голубев С.В., Сидоров Д.С., 

Веселов А.П., Морозкин М.В., Фокин А.П., Цветков А.И., Глявин М.Ю., 

Шалашов А.Г., Абрамов И.С., Господчиков Е.Д. 

Публикации: 

1. Appl. Phys. Lett. 113 153502   

2. Proceedings EPS conference, Prague, 2018 

 

2. Экстремальные состояния электрон-позитронной плазмы  

в дипольной волне мультипетаваттной мощности 

Показано, что в многопучковой конфигурации современных лазерных систем 10-ти 

петаваттного уровня мощности в результате развития квантово-электродинамического 

каскада может быть сформирована электрон-позитронная плазма с экстремально высокой 

плотностью на уровне 10
25

 см
-3

, значительно превышающей релятивистскую критическую 

плотность. Формируемая плазма представляет собой взаимопроникающие потоки 

электронов и позитронов с энергиями порядка 1 ГэВ и характерным плазменным током  

на уровне 10 МА. Показано, что достижение таких экстремальных параметров 

обусловлено развитием токовой неустойчивости, которая приводит к формированию 

сверхтонких плазменных слоёв. 

Авторы: Ефименко Е.С., Башинов А.В., Гоносков А.А., Муравьев А.А., Ким А.В., 

Сергеев А.М. (ИПФ РАН); Бастраков С.И., Мееров И.Б. (ННГУ) 

Публикации: 

1. E.S. Efimenko, A.V. Bashinov, S.I. Bastrakov, A.A. Gonoskov, A.A.Muraviev, I.B. 

Meyerov, A.V. Kim, A.M. Sergeev, “Extreme plasma states in laser-governed vacuum 

breakdown”, Scientific Reports 8, 2329  (2018). 

 

 

3. Метод помехоустойчивого картирования деформационных полей как основа 

новой модальности в оптической когерентной томографии 

Разработан и реализован в качестве новой ОКТ-модальности метод картирования 

деформационных полей в биотканях на основе анализа фазочувствительных ОКТ 

изображений. В отличие от развиваемых в мире подходов, предложенный метод (i) не 

требует промежуточного построения полей смещений, (ii) работает в условиях сильной 

латеральной неоднородности деформаций и (iii) не требует снятия фазовой 

неоднозначности традиционными процедурами "размотки" фазы. Векторный принцип 

анализа (т.е. оперирование комплекснозначными ОКТ сигналами как векторами в 

комплексной плоскости без явного выделения фазы) обеспечивает не имеющую аналогов 

помехоустойчивость по отношению к различным измерительным шумам и 

декорреляционным искажениям, вызываемым самими деформациями среды. Эти 

возможности подтверждены в экспериментах по лазерно-индуцированному 
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деформированию коллагеновых тканей в контексте развития перспективных методов 

изготовления хрящевых имплантов и нехирургической коррекции рефракции роговицы. 

 

Авторы: В.Ю. Зайцев, Л.А. Матвеев, А.Л. Матвеев, А.А. Советский, Г.В. Геликонов, 

Д.В. Шабанов, А.А. Моисеев. 

Публикации 
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V.Y. Zaitsev, “Vector method for strain estimation in phase-sensitive optical coherence 

elastography”, Laser Phys. Lett., 2018, vol. 15, p. 065603.  

2. V.Y. Zaitsev, A.L. Matveyev, L.A. Matveev, G.V. Gelikonov, A.I. Omelchenko, O.I. Baum, 

S.E. Avetisov, A.V. Bolshunov, V.I. Siplivy, D.V. Shabanov, A. Vitkin, and E.N. Sobol, 

“Optical coherence elastography for strain dynamics measurements in laser correction of 

cornea shape”, J. Biophotonics, 2017, vol. 10, no. 11, pp. 1450–1463.  

3. V.Y. Zaitsev, A.L. Matveyev, L.A. Matveev, G.V. Gelikonov, A.I. Omelchenko, D.V. 

Shabanov, O.I. Baum, V.M. Svistushkin, and E.N. Sobol, “Optical coherence tomography 

for visualizing transient strains and measuring large deformations in laser-induced tissue 

reshaping”, Laser Phys. Lett., 2016, vol. 13, no. 11, p. 115603.  

 

 

4. Спонтанные неоднородные состояния в гибридных структурах  

сверхпроводник – ферромагнетик с эффектом близости 

Показано, что в гибридных системах сверхпроводник – ферромагнетик эффект близости, 

связанный с проникновением куперовских пар в ферромагнетик вызывает обратный 

эффект, сопровождающийся появлением спонтанных экранирующих токов в 

сверхпроводнике из-за проникновения магнитного поля из ферромагнетика на расстояние 

порядка лондоновской длины. В планарных системах эффект близости может приводить к 

формированию вблизи границы сверхпроводник – ферромагнетик неоднородных 

состояний Фульде – Феррелла – Ларкина – Овчинникова с периодической модуляцией 

параметра порядка.  

Авторы: А.С. Мельников, С.В. Миронов, А.В. Самохвалов, Д.Ю. Водолазов, Ю. Ерин 

(ИФМ РАН); A.I. Buzdin (LOMA, University of Bordeaux, France). 

Публикации:  
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2. S.V. Mironov, D.Yu. Vodolazov, Y. Yerin, A.V. Samokhvalov, A.S. Mel’nikov, 

A. Buzdin, Phys. Rev. Lett. 121, 077002 (2018).  

3. S. Mironov, A. Mel'nikov, A. Buzdin, Phys. Rev. Lett. 109, 237002 (2012). 

4. А.В. Самохвалов, ЖЭТФ 152, 350 (2017). 

 

 

5. Cтимулированное излучение в гетероструктурах с квантовыми ямами 

HgTe/HgCdTe при λ ~ 3 мкм при температурах близких к комнатной 

В гетероструктурах HgTe/CdHgTe с квантовыми ямами при оптической накачке получено 

стимулированное излучение в диапазоне 2,8...3,5 мкм при температурах, близких к 

комнатной, что открывает возможности создания лазеров, работающих в окне 

прозрачности атмосферы 3...5 мкм. 

Авторы: С.В. Морозов, М.А. Фадеев, В.В. Румянцев, А.М. Кадыков, А.А. Дубинов, 

А.В. Антонов, К.Е. Кудрявцев, В.И. Гавриленко (ИФМ РАН); Н.Н. Михайлов. 

С.А. Дворецкий (ИФП СО РАН).  
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Kudryavtsev, S.A. Dvoretskii, N.N. Mikhailov, V.I. Gavrilenko, S.V. Morozov. Stimulated 

emission in the 2.8–3.5 μm wavelength range from Peltier cooled HgTe/CdHgTe quantum 

well heterostructures. Optics Express 26, 12755 (2018). 
 

 

6. Объяснение наблюдаемых распределений пиковых токов 

молниевых разрядов «облако  земля» 

На основе общих представлений о вероятностной природе возникновения молниевых 

разрядов, эволюции крупномасштабного электрического поля внутри грозового облака и о 

связи различных параметров молниевых вспышек впервые предложена последовательная 

теоретическая модель, способная объяснить близкие к логнормальным распределения 

пиковых токов в молниевых разрядах облако — земля, наблюдаемые при измерениях 

токов естественных и триггерных молний. Согласно модели, распределения пиковых 

токов первых и последующих компонент молниевых вспышек не являются строго 

логнормальными, но близки к таковым в определённом диапазоне значений. В области 

экстремально больших пиковых токов (порядка и более 100 кА) распределение может 

существенно отличаться от логнормального, что важно учитывать при решении задач 

молниезащиты. 

Авторы: Н.Н. Слюняев, Е.А. Мареев, В.А. Раков (ИПФ РАН), Г.С. Голицын (ИФА РАН) 
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of lightning peak currents appear to be lognormal? // Proc. XVI Int. Conf. on Atmospheric 

Electricity, June 2018, Nara, Japan. 

3. E.A. Mareev, N.N. Slyunyaev, V.A. Rakov, G.S. Golitsyn. Statistical distributions of 

lightning peak currents with emphasis on extremely high current values // Proc. CIGRE 

Working Group C4.43, Sept 2017, Angers, France. 
 

 

7. Регистрация суперсверхтонкого расщепления сверхтонкого перехода  

в режиме электромагнитно-индуцированной прозрачности 

Впервые оптическими методами в кристаллической среде зарегистрировано 

суперсверхтонкое расщепление нижнего уровня оптического перехода. Измерения 

проводились в режиме электромагнитно индуцированной прозрачности (EIT) в кристалле 
143

Nd:YLiF. Необходимое разрешение достигнуто за счет использования эффекта EIT в 

режиме подавления эффекта Зеемана первого порядка (ZEFOZ), когда существенно 

уменьшается ширина спинового перехода. Полученный результат важен для развития 

прецизионной спектрометрии и стандартов частоты. 

Авторы: Ахмеджанов Р.А., Гущин Л.А., Низов Н.А., Низов В.А., Собгайда Д.А., 

Зеленский И.В. (ИПФ РАН), Калачев А.А. (КФТИ) 
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1. R. Akhmedzhanov, L. Gushchin, N. Nizov, V. Nizov, D. Sobgayda, I. Zelensky, and A. 

Kalachev. Electromagnetically induced transparency in an isotopically purified Nd3+:YLiF4 

crystal. Phys. Rev. B, 97, 245123 (2018).  
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8. Оценка оксигенации крови по мультиспектральным оптико-акустическим 

измерениям с использованием широкополосной многоэлементной антенны 

Разработана 64-элементная цилиндрически-сфокусированная акустическая антенна на 

основе ПВДФ-пленки для оптико-акустической томографии, позволяющая получать 

изображения внутренней структуры биотканей с продольным/поперечным разрешением 

40/300 микрон на глубине до 1 см. Для реконструкции томографических изображений, 

получаемых с использованием данной антенны, разработан метод, учитывающий 

распределение оптического поля в биологической ткани. Найдены оптимальные длины 

волн лазерной засветки, обеспечивающие минимальную погрешность определения 

степени насыщения крови кислородом в зависимости от оптических параметров среды, 

отношения сигнал/шум и глубины залегания сосуда. В условиях in vivo эксперимента на 

разработанном оптико-акустическом томографе получены карты степени насыщения 

крови кислородом в сосудах грудного отдела позвоночника крысы, согласующиеся с 

физиологическими значениями. 

Авторы: Субочев П.В., Перекатова В.В., Орлова А.Г., Прудников М.Б., Воробьев В.А., 

Кириллин М.Ю., Куракина Д.А., Постникова А.С., Турчин И.В. (ИПФ РАН) 
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imaging based on polyvinylidene difluoride films”, Journal of Biomedical Optics, 23(9), 

091408 (2018). 

2. V. Perekatova, M. Kirillin, I. Turchin, P. Subochev, “Combination of virtual point detector 

concept and fluence compensation in acoustic resolution photoacoustic microscopy”, 

Journal of Biomedical Optics, 23 (9), 091414 (2018). 
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оптико-акустический томограф на основе цилиндрической фокусирующей антенны из 

поливинилиденфлюорида», Изв. вузов. Радиофизика, 60(3), 260-267 (2017). 
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Opt. Express 7, 3979-3995 (2016). 

 

 

9. Когерентное распространение лазерных пучков в малоразмерной системе 

слабосвязанных световодов 

Найдены устойчивые поперечные распределения интенсивных волновых пучков в 

малоразмерной оптической системе из 2N идентичных слабосвязанных световодов, 

позволяющей осуществлять когерентную транспортировку излучения на большие 

расстояния. Полная мощность излучения в найденных распределениях может 

многократно (до 2N раз) превышать критическую мощность самофокусировки в 

сплошной среде. Наиболее явно это проявляется для распределения с противофазными 

полями в соседних волноводах, устойчивого при произвольной мощности волнового 

пучка. Прямое численное моделирование нелинейного волнового уравнения подтверждает 

устойчивость найденных распределений полей. 

Авторы: Балакин А.А., Скобелев С.А., Андрианов А.В., Анашкина Е.А., Литвак А.Г. 
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10. Транспортные свойства сверхпроводящего бислоя NbN/Al 

Теоретически и экспериментально показано, что слой нормального металла значительно 

усиливает транспортные и экранирующие свойства сверхпроводящей пленки при условии, 

что удельное сопротивление нормального металла много меньше удельного 

сопротивления сверхпроводника при температуре, выше критической. Для пары NbN и Al 

с толщинами 19 и 10 нм, соответственно, наблюдалось шестикратное увеличение 

критического тока по сравнению с одиночной сверхпроводящей пленкой NbN той же 

толщины.  

Авторы: Д.Ю. Водолазов, А.Ю. Аладышкин, Е.Е. Пестов, С.Н. Вдовичев, С.С.  
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Бухаров, А.М. Клушин (ИФМ РАН). 
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11. Плазмон-поляритоны в ансамблях дираковских и вейлевских фермионов и их 

возбуждение на разностной частоте в условиях резонанса с межзонными переходами 

или переходами между уровнями Ландау в магнитном поле. 

Исследованы свойства поверхностных и объемных плазмон-поляритонов в дираковских и 

вейлевских средах. Предложена схема возбуждения поверхностных плазмон-поляритонов 

бичастотной оптической накачкой, использующая квадратичную нелинейность 

недипольного отклика. Предсказано усиление квадратичной нелинейности за счет 

резонанса с переходами между уровнями Ландау или межзонными переходами, 

перепутывание квантовых состояний двумерных плазмон-поляритонов и фотонов, 

формирование окна прозрачности для объемных плазмон поляритонов в квантующем 

магнитном поле вследствие резонанса Фано. Теория возбуждения плазмон-поляритонов в 

графене при помощи бичастотной накачки была подтверждена экспериментами, 

проведенными другой группой. 

Авторы: М.Д. Токман, М.А. Ерухимова, И.В. Оладышкин (ИПФ РАН), A. Belyanin, 

Yongrui Wang, Xianghan Yao, Zhongqu Long, A. Ryan Kutayiah (Texas A&M Univ.). 
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Laser-driven parametric instability and generation of entangled photon-plasmon states in 

graphene and topological insulators // Phys. Rev. B 93, 235422 (2016)  

4. Yongrui Wang, Mikhail Tokman, and Alexey Belyanin. Second-order nonlinear optical 

response of graphene // Phys. Rev. B 94, 195442 (2016) 

5. A. Ryan Kutayiah, Mikhail Tokman, Yongrui Wang, and Alexey Belyanin. Difference 

frequency generation of surface plasmon-polaritons in Landau quantized graphene // Phys. 

Rev. B 98, 115410 (2018) 
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12. Система PIV-измерений для исследований теплогидрофизических процессов на 

модели перспективного реактора на быстрых нейтронах, стенде ТИСЕЙ 

Разработана и создана система для in situ измерений полей скорости методами лазерно-

оптической анемометрии по изображениям частиц (PIV), для исследований 

теплогидрофизических процессов на крупномасштабной модели проектируемого 

перспективного реактора на быстрых нейтронах БН-1200 (стенд ТИСЕЙ в ОКБМ 

Африкантов). Для компенсации искажений восстанавливаемых полей скорости при 

визировании плоскости изображений под углом разработана система 3D виртуального 

моделирования лазерно-оптических параметров системы PIV измерений. В результате 

серии измерений создана база данных о полях скорости и температуры теплоносителя 

внутри модели реактора для холостых, рабочих и аварийных режимах работы. База 

данных предназначена для верификации численных моделей реакторов при 

проектировании ядерных энергетических установок.  

Авторы: Кандауров А.А., Сергеев Д.А., Троицкая Ю.И. (ИПФ РАН), Пахолков В.В., 

Рогожкин С. А., Поцелуев А.И. (ОКБМ Aфрикантов) 
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Сергеев Д.А., Троицкая Ю.И., Экспериментальные исследования нового способа 

расхолаживания перспективного реактора БН // Теплоэнергетика, 2017, № 7, с. 1–9. 

(Q2) 

2. D.A. Sergeev, A.A. Kandaurov, Yu.I. Troitskaya, Investigation Of The Thermal-Dynamic 

Processes On A Large Scale Benchmarks of the Nuclear Power Plants With Piv Methods 

(Scheme, Features) // Scientific Visualization. 2015, V. 9, № 3, P. 86 - 95 

3. D.A. Sergeev, A.A. Kandaurov, Yu.I. Troitskaya, The particular use of PIV-methods for the 

modeling of heat and hydrophysical processes in the nuclear power plants // J. Phys.: Conf. 

2017, Ser. 891 012088. 

 

 

13. Гибридный лазер на Yb:YAG усилителе «тонкий стержень» 

Предложена концепция лазерного усилителя на основе активных элементов геометрии 

«тонкого стержня» с неволноводным распространением накачки. Путем варьирования 

параметров усилителя найдены зависимости эффективного усиления от входной 

мощности, которые были экспериментально апробированы на ряде усилителей на 

Yb:YAG. Создан лазер с длительностью импульсов 2,8 пс, энергией импульсов 2,5 мДж и 

средней мощностью 28 Вт. 

Авторы: Кузнецов И.И., Мухин И.Б., Вадимова О.Л., Палашов О.В. (ИПФ РАН); K.-I. 

Ueda (University of Electro-Communications, Япония); B. Lee, S. A. Chizhov, 

E.G. Sall, J.W. Kim, G.H. Kim (Korea Electrotechnology Research Institute, Южная 

Корея); В.E. Яшин (ГОИ им. В. И. Вавилова) 

Публикации: 
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2. B. Lee, S.A. Chizhov, E.G. Sall, J.W. Kim, I.I. Kuznetsov, I.B. Mukhin, O.V. Palashov, 

G.H. Kim, V.E. Yashin, and O.L. Vadimova, "Laser amplification in Yb:YAG thin rods of 

different geometries: simulation and experiment," JOSA B 35, 2594-2599, 2018. 
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14. Многочастотная поляризационная радиолокация пленок на морской поверхности 

На основе анализа данных выполненных натурных судовых и спутниковых экспериментов 

с использованием уникального трехчастотного двухполяризационного радиолокатора 

ИПФ РАН и спутникового РСА TerrsSAR-X показано, что существенный вклад в РЛ 

сигнал в разных частях СВЧ диапазона вносит компонента, обусловленная небрэгговским 

(нерезонансным) рассеянием на ветровом волнении. Установлено, что в области средних 

углов РЛ зондирования и при умеренных скоростях ветра интенсивность нерезонансной 

компоненты может быть сравнимой или превышающей брэгговскую. Нерезонансная 

компонента ассоциируется с рассеянием на особенностях профиля сильнонелинейных 

коротких ветровых волн - паразитной капиллярной ряби и toe-bulge структурах. Данные 

структуры, наряду с брэгговской резонансной рябью могут сильно, как показано в 

лабораторном эксперименте, подавляться пленками ПАВ, давая значительный вклад в 

общий контраст сликов в их радиолокационных изображениях. Результат важен как для 

развития моделей РЛ рассеяния на морской поверхности, так и методов диагностики ее 

загрязнения. 

Авторы: С.А. Ермаков, И.А. Сергиевская, О.В. Шомина, И.А. Капустин, А.А. Мольков 

(отд. 220), А.В. Купаев (ОАНИ), J.da Silva (University of Porto) 
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Ship-Based X-/C-/S-Band Radar and TerraSAR-X. Remote Sensing. 2018, 10(7),1097; 
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15. Асимптотическое движение электронов в режиме преобладания 

 реакции излучения 

Предложена модель движения электронов в пределе сильных радиационных потерь. 

Показано, что в данном режиме мгновенная скорость электронов определяется 

мгновенной напряжённостью электрического и магнитного полей, при этом порядок 

уравнений движения понижается. Продемонстрировано, что при наличии сильных 

радиационных потерь влияние пондеромоторной силы уменьшается, а характер движения 

электронов существенно меняется. В частности, лазерный импульс может не расталкивать 

электроны, а увлекать их за собой. 

Авторы: Самсонов А. С., Неруш Е. Н., Костюков И. Ю. (ИПФ РАН) 

Публикации: 

1. A.S. Samsonov, E.N. Nerush, and I.Yu. Kostyukov, Asymptotic electron motion in the strong 

radiation-dominated regime, Physical Review A, принято к публикации 

 

 

16. Обнаружение вспышки субмиллиметрового излучения 

от массивного протозвездного объекта 

В результате сопоставления данных наблюдений массивного протозвездного объекта 

S255-SMA1 на антенных решетках SMA и ALMA в 2010 и 2016-2017 годах обнаружен 

двукратный рост плотности потока на волне 0.9 мм с 2010 по 2016 год с последующим 

уменьшением примерно на 40% в 2017 г. Примерно так же уменьшилась плотность потока 
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в обнаруженной нами в 2016 г. мазерной линии метанола на частоте 349 ГГц. С учетом 

данных наблюдений в других диапазонах это событие является проявлением эпизода 

дисковой аккреции, что указывает на эффективность этого механизма при образовании 

массивных звезд. 

Авторы: И.И. Зинченко, S.-Y. Liu, Y.-N. Su, K.-S. Wang (Тайвань); Y. Wang (MPIfA, ФРГ)  
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1. Liu, Sheng-Yuan; Su, Yu-Nung; Zinchenko, Igor; Wang, Kuo-Song; Wang, Yuan. A 

Submillimeter Burst of S255IR SMA1: The Rise and Fall of Its Luminosity. The 
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2. Zinchenko, I.; Liu, S. -Y.; Su, Y. -N.; Sobolev, A. M., Detection of a new methanol maser line 

with ALMA. Astronomy & Astrophysics, Volume 606, id. L6, 4 pp. (2017). 

 

 

17. Клонирование химерных состояний в мультиплексной системе  

линейно локально связанных релаксационных осцилляторов 

Обнаружен и изучен новый эффект  клонирование химерных состояний,  возникающий 

при объединении в мультиплексную систему двух кольцевых ансамблей линейно 

локально связанных релаксационных осцилляторов. При определенных значениях силы и 

времени мультиплексного взаимодействия в кольце с изначально беспорядочным 

распределением фаз формируется копия химерного состояния, наблюдаемого в другом 

кольце, с точностью до значений фаз в некогерентной части. Показано, что эффект 

является структурно устойчивым. В основе эффекта лежит конкурентная динамика пар 

осцилляторов из разных слоев мультиплексной системы. 

Авторы: Дмитричев А.С., Щапин Д.С., Некоркин В.И. (ИПФ РАН) 

Публикации: 

1. Д.С. Щапин, А.С. Дмитричев, В.И. Некоркин, “Химерные состояния в ансамбле 
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2. А.С. Дмитричев, Д.С. Щапин, В.И. Некоркин, “Клонирование химерных состояний в 

мультиплексной сети двухчастотных осцилляторов с линейными локальными 

связями” // Письма в ЖЭТФ, Т. 108, № 8, с. 574–579, 2018. 

 

 

18. Низкочастотные флуктуации звука на акустических трассах 

Экспериментально продемонстрирована возможность просветной акустической 

диагностики мезомасштабных неоднородностей морской среды с заякоренных и 

дрейфующих судов. Разработана технология и выбраны методы обработки, которые 

позволили на акустических трассах проводить исследования низкочастотных флуктуаций 

звука без донных постановок излучающей и приемной систем. Статистика наблюдений 

получена по результатам серии экспериментальных исследований на морских трассах 

протяженностью от 10 до 50 километров в 2016-2018 гг. на Черном, Белом, Охотском 

морях  и в одном из Курильских проливов. Определен частотный диапазон флуктуаций 

интенсивности сигнала (центральная частота порядка 1.5 мГц), в котором флуктуации 

интенсивности сигнала, вызванные процессами в среде, не маскируются паразитными 

явлениями из-за погрешностей условий эксперимента. Установлено, что время 

когерентного накопления сигнала с антенной решетки может составлять порядка 1 мин, а 

на больших временах следует применять некогерентные методы обработки. Полученные 

статистические данные необходимы для адаптации гидроакустических систем освещения 

подводной обстановки к условиям районов проведенных экспедиций. 
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Авторы: Д.А.Никитин (ИО РАН), О.А. Потапов, Н.В. Савельев, М.Б. Салин, А.М. Соков, 
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19. Метод задающей маски для создания планарных сверхпроводящих структур 

Разработан метод задающей маски на основе аморфного оксида церия для создания 

планарных сверхпроводящих структур на основе эпитаксиальных пленок YBa2Cu3O7-d. 

При осаждении YBa2Cu3O7-d на подложке в локальных окнах маски формируются 

сверхпроводящие элементы, а на поверхности маски  изолирующие области. 

Изготовлены сверхпроводящие мостики с критической температурой около 90 К и 

плотностью критического тока до 4×10
6
 A/cм

2
 при 77 К, джозефсоновские контакты на 

бикристаллических подложках с плотностью критического тока до 9×10
4
 A/cм

2
. 

Авторы: Е.А. Парафин, Д.В. Мастеров, С.А. Павлов, П.А. Юнин, Л.С. Ревин, А.Л. 

Панкратов, А.В. Чигинев, А.М. Клушин, Е.Е. Пестов, Е.В. Скороходов (ИФМ РАН). 
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20. Эффективные диэлектрические и магнитные свойства порошковых металлов  

и их высокоскоростное микроволновое спекание 

Разработаны модели для определения эффективных диэлектрической и магнитной 

проницаемостей порошковых металлов в микроволновом диапазоне, учитывающие 

неоднородный характер распределения электромагнитного поля в металлических 

частицах. Показано, что объекты, спрессованные из металлических порошков, в которых 

электрический контакт между частицами затруднен, могут обладать достаточно высокой 

добротностью. Предложен метод высокоскоростного спекания прессовок из порошковых 

металлов, использующий резонансные эффекты при микроволновом нагреве. 

Авторы: К.И. Рыбаков, В.Е. Семенов, И.И. Волковская, М.Н. Буянова 

Публикации:  
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V. 65. P. 1479 – 1487.  

2. И.И. Волковская, В.Е. Семенов, К.И. Рыбаков. Эффективная высокочастотная 

магнитная проницаемость компактированных металлических порошковых материалов 

// Известия вузов. Радиофизика. 2017. Т. 60, вып. 10. С. 892–903.  

3. K.I. Rybakov, M.N. Buyanova. Microwave resonant sintering of powder metals // Scripta 

Materialia. 2018. V. 149. P. 108–111.  
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4. K.I Rybakov, I.I. Volkovskaya. Electromagnetic field effects in the microwave sintering of 

electrically conductive powders // Ceramics International. 2018 (принято к опубликованию, 

опубликовано онлайн). DOI: 10.1016/j.ceramint.2018.10.037 

 

 

21. Расчетная модель отражения многослойного рентгеновского зеркала 

Для диагностики структуры рентгеновских многослойных зеркал методом 

рефлектометрии предложено аппроксимировать переходные области слоев линейной 

комбинацией функций, описывающих наиболее вероятные дефекты интерфейса. Такой 

подход позволил корректировать процесс роста и достичь близкие к предельным 

значениям параметры многослойных зеркал Al/Be, Al/Be/Si, Mo/Be, Mo/Be/Si(B4C,C), 

W/Be, Zr/Al/Be, Zr/Al/Be/C, Mo/Si, W/Si, созданных для астрономии, проекционной 

нанолитографии и микроскопии в рентгеновском диапазоне длин волн.  

Авторы: М.В. Свечников, Н.И. Чхало, Н.Н. Салащенко, С.Ю. Зуев, Ю.А. Вайнер  
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3.  N.I. Chkhalo et al. // Optics Letters. 2017, V. 42, № 24, P. 5070.  

4.  A.N. Nechay et al. // AIP Advances. 2018, V. 8, № 7, P. 075202.  
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IV. НАУЧНО-ОРГАНИЗАЦИОННАЯ 
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1. Основные направления научной деятельности 

 
ИПФ РАН проводит фундаментальные, поисковые и прикладные научные 

исследования и опытно-конструкторские разработки по следующим основным 

направлениям:  

 создание новых источников электромагнитного излучения с уникальными 

характеристиками; 

 взаимодействие электромагнитного излучения с веществом; 

 экстремальные световые поля; 

 физика плазмы; 

 радиофизика окружающей среды; 

 опасные геофизические и климатические явления, природные катастрофы; 

 гидроакустика; 

 нелинейная динамика сложных систем; 

 квантовая макрофизика; 

 волновые и вибрационные процессы в материалах и конструкциях; 

 радиофизические методы в биологии и медицине; 

 прецизионная волновая диагностика и спектроскопия; 

 наноматериалы и устройства на их основе; 

 нанофотоника; 

 рентгеновская оптика; 

 развитие критических технологий. 

 

Перечисленные направления деятельности соответствуют следующим разделам 

Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук  на 

2013-2020 годы (Программа ФНИ): 

II. Физические науки  

III. Технические науки 

IV. Информатика и информационные технологии  

IX. Науки о Земле 

 

В 2018 году ИПФ РАН  выполнял работы по следующим направлениям Программы ФНИ: 

II. Физические науки 

8. Актуальные проблемы физики конденсированных сред, в том числе квантовой 

макрофизики, мезоскопики, физики наноструктур, спинтроники, сверхпроводимости. 

9.   Физическое материаловедение: новые материалы и структуры, в том числе фуллерены, 

нанотрубки, графены, другие наноматериалы, а также метаматериалы. 

10. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики, в том числе достижение предельных 

концентраций мощности и энергии во времени, пространстве и спектральном 

диапазоне, освоение новых диапазонов спектра, спектроскопия сверхвысокого 

разрешения и стандарты частоты, прецизионные оптические измерения, проблемы 

квантовой и атомной оптики, взаимодействие излучения с веществом.  

11. Фундаментальные основы лазерных технологий, включая обработку и модификацию 

материалов, оптическую информатику, связь, навигацию и медицину. 
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12. Современные проблемы радиофизики и акустики, в том числе фундаментальные 

основы радиофизических и акустических методов связи, локации и диагностики, 

изучение нелинейных волновых явлений. 

13. Фундаментальные проблемы физической электроники, в том числе разработка методов 

генерации, приема и преобразования электромагнитных волн с помощью 

твердотельных и вакуумных устройств, акустоэлектроника, релятивистская СВЧ-

электроника больших мощностей, физика мощных пучков заряженных частиц. 

14. Современные проблемы физики плазмы, включая физику высокотемпературной 

плазмы и управляемого термоядерного синтеза, физику астрофизической плазмы, 

физику низкотемпературной плазмы и основы ее применения в технологических 

процессах. 

16. Современные проблемы астрономии, астрофизики и исследования космического 

пространства, в том числе происхождение, строение и эволюция Вселенной, природа 

темной материи и темной энергии, исследование Луны и планет, Солнца и солнечно-

земных связей, исследование экзопланет и поиски внеземных цивилизаций, развитие 

методов и аппаратуры внеатмосферной астрономии и исследований космоса, 

координатно-временное обеспечение фундаментальных исследований и практических 

задач. 

III. Технические науки 

28. Система многокритериального связного анализа, обеспечения и повышения 

прочности, ресурса, живучести, надежности и безопасности машин, машинных и 

человеко-машинных комплексов в междисциплинарных проблемах машиноведения и 

машиностроения. Научные основы конструкционного материаловедения. 

30. Методы анализа и синтеза многофункциональных механизмов и машин для 

перспективных технологий и новых человеко-машинных комплексов. Динамические 

и виброакустические процессы в технике. 

IV. Информатика и информационные технологии  

36. Системы автоматизации, CALS-технологии, математические модели и методы 

исследования сложных управляющих систем и процессов: 
 

IX. Науки о Земле  

133. Мировой океан – физические, химические и биологические процессы, геология, 

геодинамика и минеральные ресурсы океанской литосферы и континентальных 

окраин; роль океана в формировании климата Земли, современные климатические и 

антропогенные изменения океанских природных систем. 

135. Физические и химические процессы в атмосфере, включая ионосферу и 

магнитосферу Земли, криосфере и на поверхности Земли, механизмы формирования и 

современные изменения климата, ландшафтов, оледенения и многолетнемерзлых 

грунтов. 
 

 

 Всего в рамках Программы ФНИ, согласно государственному заданию ИПФ РАН 

на 2018 год, выполнялись работы по 67 темам исследований (41 в рамках основного 

госзадания и 26 в рамках Программ Президиума РАН). 
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2. Сведения об основных научных исследованиях 

(программы, гранты, хоздоговоры) 
 

В соответствии с государственным заданием, в институте также выполняются 

проекты, финансируемые в рамках Программ Президиума РАН:  

Программы фундаментальных исследований 
Число 

проектов  

№ 2 Нелинейная динамика: фундаментальные проблемы и приложения 8 

№ 4  Актуальные проблемы физики низких температур 2 

№ 5 Электронный спиновый резонанс, спин-зависящие электронные 

эффекты и спиновые технологии 
1 

№ 6  Экстремальные световые поля и взаимодействие с веществом 7 

№ 7 Актуальные проблемы фотоники, зондирование неоднородных  

сред и материалов 
6 

№ 8 Физика конденсированных сред и материалы нового поколения 1 

№ 9  Терагерцовая оптоэлектроника и спинтроника 7 

№ 10 Мощные ультракороткие электромагнитные импульсы, а также 

их взаимодействие с объектами и средами 
3 

№ 12 Фундаментальные проблемы высокотемпературной сверхпро-

водимости 
2 

№ 13 Конденсированное вещество и плазма при высоких плотностях 

энергии 
5 

№ 28 Космос: исследования фундаментальных процессов и их   

взаимосвязей 
4 

№ 32 Наноструктуры: физика, химия, биология, основы технологий 6 

№ 49 Взаимодействие физических, химических и биологических 

процессов в Мировом океане 
2 

№ 51 Изменение климата: причины, риски, последствия, проблемы 

адаптации и регулирования 
3 

№ 56  Фундаментальные основы прорывных технологий в интересах  

национальной безопасности 
2 

Всего по Программам Президиума РАН  59 
 

Работы по другим программам и грантам: 

Программы, гранты, стипендии кол-во 

проектов 

Гранты РФФИ 222 

Гранты Российского научного фонда (РНФ) 83 

Гранты Правительства РФ для государственной поддержки научных 

исследований, проводимых под руководством ведущих ученых 

(Мегагранты) 
3 

Федеральная целевая научно-техническая программа 

«Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития 

научно-технологического комплекса России на 2014-2020 гг.» 

 

5 

Гранты Президента РФ для государственной поддержки молодых 

российских ученых – кандидатов наук 

 

9 

Стипендии Президента РФ молодым ученым и аспирантам 16 
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3. Сведения о количестве статей и монографий, 

опубликованных струдниками, количестве защищенных диссертаций, 

докладов на конференциях 

 

Число статей, опубликованных  

в российских реферируемых 

журналах 

 

291 

  

Число статей, опубликованных  

в зарубежных реферируемых 

журналах 

 

395 

 

Итого 686 

  

Число монографий  5 

  

Число защищенных диссертаций  

кандидатских 12 

  

докторских 4 

  

Приглашенные доклады:   

международные конференции 94 

  

российские конференции 19 

  

Инициативные доклады:  

международные конференции 476 

  

российские конференции 270 
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4. Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы 

 

 

4.1.  Перечень работ по государственному заданию 
 

1) Тема 0035-2014-0002. Синтез и обработка новых неорганических материалов с 

использованием микроволнового излучения.  

Отдел физики плазменных технологий  

Руководитель: д.ф.-м.н. А.Л. Вихарев  

 

2) Тема 0035-2014-0003. Исследование волновых процессов в геофизической 

акустике. 

Отдел геофизической акустики 

Руководитель: к.ф.-м.н. А.И. Малеханов  

 

3) Тема 0035-2014-0005. Теоретические и экспериментальные исследования 

взаимодействия лазерного излучения с конденсированными средами и квантовыми 

газами. 

Лаборатория нелинейной спектроскопии (№173) Отдела нелинейной электродинамики 

Руководитель: д.ф.-м.н. Р.А. Ахмеджанов  

 

4) Тема 0035-2014-0006. Исследование взаимодействия сверхсильного лазерного поля 

с веществом. 

Отдел сверхбыстрых процессов 

Руководитель: академик А.М. Сергеев  

 

5) Тема 0035-2014-0007. Пространственно-временная динамика нелинейных сетей 

активных элементов. 

Отдел нелинейной динамики 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.И. Некоркин  

 

6) Тема 0035-2014-0008. Акустические и оптические методы исследования структуры 

и динамики физиологических процессов в биологических тканях. 

Отдел радиофизических методов в медицине 

Руководитель: к.ф.-м.н. И.В.Турчин  

 

7) Тема 0035-2014-0009. Высокоточные исследования молекулярных спектров 

высокого и сверхвысокого разрешения в интересах физики атмосферы и 

астрофизики. 

Отдел микроволновой спектроскопии 

Руководитель: д.ф.-м.н. М.Ю. Третьяков  

 

8) Тема 0035-2014-0010. Разработка физических основ акустических систем нового 

поколения. 

Отдел физической акустики 

Руководитель: к.ф.-м.н. П.И. Коротин  

 

9) Тема 0035-2014-0011. Распространение акустических волн в морской среде и 

земной коре. 

Отдел акустики океана 

Руководитель: д.ф.-м.н. Д.А. Касьянов   
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10) Тема 0035-2014-0012. Исследование новых схем релятивистских генераторов и 

усилителей мм и суб-мм диапазонов. 

Лаборатория коротковолновых СВЧ генераторов 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.В. Савилов  

 

11) Тема 0035-2014-0013. Исследование новых схем лазеров на свободных электронах 

с накачкой мощными микроволновыми и оптическими импульсами. 

Отдел высокочастотной релятивистской электроники 

Руководитель: д.ф.-м.н. Н.С. Гинзбург  

 

12) Тема 0035-2014-0014. Разработка мощных лазерных систем с высоким качеством 

пучка в ближнем и среднем инфракрасном диапазоне. 

Лаборатория импульсных твердотельных лазеров 

Руководитель: к.ф.-м.н. Н.Ф. Андреев  

 

13) Тема 0035-2014-0015. Теоретическое и экспериментальное исследование 

гиротронов для установок УТС. 

Отдел электронных приборов (лаборатория гиротронов для термоядерных исследований, 

лаборатория электродинамических систем) 

Руководитель: член-корреспондент РАН  Г.Г. Денисов 

 

14) Тема 0035-2014-0016. Разработка и создание твердотельных лазерных систем с 

высокой пиковой мощностью, элементной базы таких систем.  

Отдел нелинейной и лазерной оптики 

Руководитель: член-корреспондент РАН Е.А. Хазанов 

 

15) Тема 0035-2014-0017. Разработка оптических устройств нелинейной и адаптивной 

оптики. 

Отдел элементной базы лазерных систем 

Руководитель: В.В. Ложкарев 

 

16) Тема 0035-2014-0018. Развитие методов оптической когерентной томографии, 

нелинейная динамика оптических систем. 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.М. Геликонов 

 

17) Тема 0035-2014-0019. Лазерное наноструктурирование материалов. 

Лаборатория лазерной наномодификации материалов 

Руководитель: д.ф.-м.н. Н.М. Битюрин 

 

18) Тема 0035-2014-0020. Теоретическое и экспериментальное исследование 

взаимодействия терагерцового и лазерного излучения с поверхностями различных 

материалов и плазмой. 

Отдел нелинейной электродинамики 

Руководитель: д.ф.-м.н. М.Д. Токман  

 

19) Тема 0035-2014-0021. Приборы и методы микроволновой радиометрии. 
Отдел радиоприемной аппаратуры и миллиметровой радиоастрономии  

Руководитель: д.ф.-м.н. И.И. Зинченко  

 

20) Тема 0035-2014-0022. Разработка радиофизических методов исследования океана. 

Отдел радиофизических методов в гидрофизике 

Руководитель: д.ф.-м.н. С.А. Ермаков   
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21) Тема 0035-2014-0023. Теоретическое и экспериментальное исследование гиро-

усилителей мм диапазона длин волн для перспективных систем радиолокации и 

связи. 

Отдел электронных приборов, отдел электровакуумной техники и технологии 

Руководитель: д.ф.-м.н. С.В. Самсонов  

 

22) Тема №0035-2014-0024. Теоретическое и экспериментальное исследование ТГц 

источников СВЧ излучения и методов диагностики и обработки материалов. 

Лаборатория микроволновой обработки материалов 

Руководитель: д.ф.-м.н. М.Ю. Глявин  

 

23) Тема 0035-2014-0025. Исследование и разработка гигаваттных ЛОВ и систем 

сопряжения их с выходными трактами. 

Лаборатория источников мощного импульсного микроволнового излучения, сектор 

конструкторских работ 

Руководитель: к.ф.-м.н. А.В. Палицин  

 

24) Тема 0035-2014-0026. Исследование особенностей ЭЦР разряда и приложений. 

Отдел физики плазмы 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.В. Водопьянов  

 

25) Тема 0035-2014-0027. Исследования рассеяния и трансформации микроволнового 

и лазерного излучения в плазме.  

Сектор СВЧ методов нагрева плазмы 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.Г. Шалашов  

 

26) Тема 0035-2014-0028. Исследование волн, неустойчивостей и структур в 

низкотемпературной плазме, включая моделирование волновых явлений в 

космической плазме. 

Лаборатория моделирования космической плазмы 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.В. Костров  

 

27) Тема 0035-2014-0029. Теоретическое исследование электромагнитных свойств 

плазмы магнитосфер Солнца, планет и Земли, космической и астрофизической 

плазмы и плазмоподобных сред. 

Отдел астрофизики и физики космической плазмы 

Руководитель: чл.-корр. РАН Вл.В. Кочаровский  

 

28) Тема 0035-2014-0030. Спектральные радиоастрономические исследования на 

миллиметровых и субмиллиметровых волнах. 

Отдел радиоприемной аппаратуры и миллиметровой радиоастрономии  

Руководитель: д.ф.-м.н. А.В. Лапинов 

 

29) Тема 0035-2014-0031. Разработка модульных технических и программных средств 

с использованием новых стандартов.  

Отдел автоматизации научных исследований 

Руководитель: И.С. Бабер  

 

30) Тема 0035-2014-0032. Исследование нелинейных волновых процессов в 

геофизической гидродинамике. 

Отдел нелинейных геофизических процессов 

Руководитель: д.ф.-м.н. Ю.И. Троицкая   
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31) Тема 0035-2014-0033. Разработка средств и методов микроволновой диагностики 

и нелинейно динамического моделирования и их применение для исследования 

окружающей среды и климата.  

Отдел физики атмосферы и микроволновой диагностики 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.М. Фейгин  

 

32) Тема 0035-2014-0034. Актуальные проблемы электродинамики атмосферы. 

Отдел геофизической электродинамики  

Руководитель: член-корреспондент РАН Е.А. Мареев  

 

33) Тема 0035-2014-0107. Разработка и создание твердотельных лазерных систем с 

высокой средней мощностью и их компонентов. 

Отдел диагностики оптических материалов для перспективных лазеров 

Руководитель: к.ф.-м.н. О.В. Палашов  

 

34) Тема 0035-2014-0201. Фундаментальные исследования полупроводников и 

полупроводниковых наноструктур для электроники и оптоэлектроники 

инфракрасного и терагерцового диапазонов. 

ИФМ РАН 

Отдел физики полупроводников 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.И. Гавриленко  

 

35) Тема 0035-2014-0202. Фундаментальная физика наноструктурированных 

сверхпроводников и гибридных систем. 

ИФМ РАН 

Отдел физики сверхпроводников 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.В. Курин  

 

36) Тема 0035-2014-0203. Исследование магнитных состояний и спин-зависимых 

явлений в ферромагнитных наноструктурах. 

ИФМ РАН 

Отдел магнитных наноструктур 

Руководитель: д.ф.-м.н. А.А. Фраерман  

 

37) Тема 0035-2014-0204. Развитие физических принципов и технологии 

изготовления элементов многослойной рентгеновской оптики. 

ИФМ РАН 

Отдел многослойной рентгеновской оптики 

Руководитель: д.ф.-м.н. Н.И. Чхало  

 

38) Тема 0035-2014-0205. Развитие технологии формирования и исследование 

наноструктур и новых компонентов наноэлектроники на основе 

полупроводниковых, металлических и сверхпроводниковых слоев. 

ИФМ РАН 

Отдел технологии наноструктур и приборов 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.И. Шашкин  

 

39) Тема 0035-2014-0206. Развитие аналитических методов газовой спектроскопии 

терагерцового диапазона частот. 

ИФМ РАН 

Отдел терагерцовой спектрометрии 

Руководитель: к.ф.-м.н. В.Л. Вакс  
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40) Тема 0035-2014-0401. Разработка методов повышения ресурса и надежности 

ответственных узлов машин и энергетических установок, работающих в условиях 

высоких нагрузок, температур и воздействии коррозионных сред, путем нанесения 

плазменных покрытий и модификации материалов интенсивными физическими 

полями. Создание научных основ технологий получения и формообразования 

наноструктурированных конструкционных сплавов, композитов и покрытий с 

уникальными прочностными свойствами и эксплуатационными характеристиками. 

ИПМ РАН 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.Н. Перевезенцев  

 

41) Тема 0035-2014-0402. Развитие теории нелинейной волновой динамики и 

виброакустики машин и ее приложение к анализу устойчивости распределенных 

механических систем с высокоскоростными движущимися нагрузками, созданию 

методов и средств диагностики конструкций на ранних стадиях повреждения и 

разработке высокоэффективных адаптивных систем виброзащиты машин. 

ИПМ РАН 

Руководитель: д.ф.-м.н. В.И. Ерофеев  
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4.2. Работы по программам фундаментальных исследований  

Президиума Российской академии наук 
 

 

4.2.1. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Взаимодействие физических, химических и биологических процессов  

в Мировом океане»  (тема 0035-2018-0001) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5444102 «Слой» «Моделирование и дистанционная диагностика 

многофазных процессов в пограничных слоях атмосферы и океана при штормовых 

условиях» (д.ф.-м.н. Ю.И. Троицкая) 

2. Тема № 5334102 «Шельф» «Когерентная морская сейсмоакустика: 

фундаментальные аспекты, методы и алгоритмы» (к.ф.-м.н. А.И. Малеханов) 

 

 

4.2.2. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Терагерцовая оптоэлектроника и спинтроника»   

(темы 0035-2018-0002, 0035-2018-0012, 0035-2018-0013) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 4964061 «Матрица» «Высокочувствительные супергетеродинные и 

твердотельные приемники миллиметрового и субмиллиметрового диапазонов» 

(д.ф.-м.н. И.И. Зинченко) 

2. Тема № 4954061 «Ион» (к.ф.-м.н. В.А. Миронов) 

3. Тема № 4934062 «Покров-2» «Развитие методов дистанционного микроволнового 

зондирования и их применение для исследования характеристик атмосферы и 

подстилающей поверхности» (д.ф.-м.н. А.М. Фейгин) 

4. Тема № 4894061 «Винт» (д.ф.-м.н. С.В. Самсонов) 

5. Тема № 4984063 «Спинтрон» «Терагерцовая спектроскопия» (д.ф.-м.н. 

М.Ю. Третьяков) 

6. Тема № 0035-2018-0012 «Источники излучения терагерцового диапазона на основе 

полупроводниковых и сверхпроводниковых структур» (рук. В.И. Гавриленко, 

ИФМ РАН) 

7. Тема № 0035-2018-0013 «Управление транспортными свойствами магнитных 

туннельных контактов» (рук. А.А. Фраерман, ИФМ РАН) 

 

 

4.2.3. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Конденсированное вещество и плазма при высоких плотностях энергии»  

(тема 0035-2018-0003) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5944321 «Перспектива» «Разработка гиротронов для систем ЭЦР нагрева 

перспективных плазменных установок УТС» (член-корреспондент РАН 

Г.Г. Денисов) 
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2. Тема № 5914321 «ЭЦР» «Кинетические неустойчивости плазменных волн в ЭЦР 

разряде в аксиально-симметричной магнитной ловушке» (д.ф.-м.н. С.В. Голубев) 

3. Тема № 0564321 «Схема» «Создание источников субмиллиметрового излучения с 

рекордными параметрами для активной диагностики плазмы» (д.ф.-м.н. 

С.В. Самсонов) 

4. Тема № 5934321 «Слон» «Исследование возможностей микроволнового СВЧ 

нагрева и диагностики плотной плазмы в перспективных альтернативных системах 

управляемого термоядерного синтеза с магнитным удержанием» (д.ф.-м.н. 

А.Г. Шалашов) 

5. Тема № 0904323 «Экстремальное вещество» «Создание вещества с высокой 

плотностью энергии с использованием петаваттных лазерных систем» (к.ф.-м.н. 

А.В. Коржиманов) 

 

 

 

4.2.4. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Актуальные проблемы физики низких температур»   

(темы 0035-2018-0004, 0035-2018-0014) 

 

1. Тема № 0934081 «Квант-макро» «Макроскопические проявления квантовой 

динамики ядерных, атомных и молекулярных систем в электромагнитном поле» 

(член-корреспондент РАН А.В. Турлапов) 

2. Тема № 0035-2018-0014 «Состояния с нетривиальной топологией в гибридных 

сверхпроводящих, магнитных и полупроводниковых системах» (рук. А.С. Мельников, 

ИФМ РАН) 

 

 

4.2.5. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Актуальные проблемы фотоники, зондирование неоднородных сред и материалов»  

(тема 0035-2018-0005) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 0354073 «Решетка» «Развитие нелинейно-оптических методов и 

материалов для эффективной генерации и использования мощного когерентного 

излучения в слабо освоенных спектральных диапазонах» (к.ф.-м.н. О.Л. Антипов) 

2. Тема № 0224073 «Спектрон» «Формирование 3D лазерных пучков для 

фотоинжекторов ускорителей электронов» (к.ф.-м.н. С.Ю. Миронов) 

3. Тема №  5274072 «Акустика-1» «Нелинейная акустическая диагностика сред с 

неоднородной микроструктурой» (д.ф.-м.н. В.Е. Назаров) 

4. Тема №  5284072 «Акустика-2» «Фундаментальные проблемы акустики 

природных сред и разработка новых методов их акустической диагностики и 

мониторинга» (к.ф.-м.н. А.И. Малеханов) 

5. Тема №  5314077 «Акустика-4» (д.ф.-м.н. А.Л. Вировлянский) 

6. Тема №  5264072 «Акустика-7» «Акустические исследования гетерогенных 

материалов» (д.ф.-м.н. А.В. Лебедев) 
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4.2.6. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН 

«Нелинейная динамика: фундаментальные проблемы и приложения»  

(темы 0035-2018-0006, 0035-2018-0040) 

 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5984041 «Динамика-5» «Динамическое самовоздействие неодномерных 

волновых пакетов в дискретных системах»  (академик А.Г. Литвак) 

2. Тема № 5224041 «Динамика-6» «Нелинейная динамика волновых полей в 

мезоскопических и макроскопических квантовых системах (ансамблях центров 

окраски в неорганических кристаллах, полупроводниковых и сверхпроводниковых 

структурах, системах с дираковскими фермионами)» (д.ф.-м.н. М.Д. Токман) 

3. Тема № 5234042 «Динамика-7» «Локализованные сильно нелинейные волновые 

пакеты - бризеры и их взаимодействия в неодномерных и неоднородных 

диспергирующих средах» (академик В.И. Таланов) 

4. Тема № 5244042 «Динамика-8» «Пространственно-временная динамика и 

взаимодействие диссипативных и волновых структур в гидродинамических 

системах» (д.ф.-м.н. Ю.И. Троицкая) 

5. Тема № 5254042 «Динамика-9»  (д.ф.-м.н. Е.Н. Пелиновский)  

6. Тема № 0944041 «Квант-динамика» «Нелинейная динамика ультрахолодных 

квантовых газов» (член-корреспондент РАН А.В. Турлапов) 

7. Тема № 5174043 «Бифуркация» «Разработка методов анализа нелинейной 

динамики активных систем со сложной топологией пространственно-временных 

связей» (д.ф.-м.н. В.И. Некоркин) 

8. Тема №  0035-2018-0040 «Нелинейная динамика сверхпроводниковых и 

полупроводниковых наноструктур» (рук. В.В. Курин, ИФМ РАН) 

 

 

 

4.2.7. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Космос: исследования фундаментальных процессов и их взаимосвязей»  

(тема 0035-2018-0020) 

 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5034032 «Атмосфера-Э» «Фундаментальные проблемы электродинамики 

и волновой диагностики атмосферы» (член-корреспондент РАН Е.А. Мареев) 

2. Тема № 5004032 «Эволюция-2» «Исследование фотохимических и динамических 

процессов в средней атмосфере Земли» (д.ф.-м.н. А.М.Фейгин) 

3. Тема №  5344031 «Астрономия РАН» «Механизмы генерации вспышечного 

поляризованного излучения в астрофизической замагниченной плазме» (академик 

В.В. Железняков) 

4. Тема №  5084031 «ПСС» «Ускорение заряженных частиц и волновые процессы в 

солнечной, гелиосферной и магнитосферной плазме» (д.ф.-м.н. В.В. Зайцев) 
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4.2.8. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Фундаментальные основы прорывных технологий в интересах  

национальной безопасности» (тема 0035-2018-0021) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5054212 «Окраина-НБ» «Научные основы построения сетевых 

интегрированных систем подводного наблюдения в акваториях окраинных морей» 

(член-корреспондент РАН Е.А. Мареев) 

2. Тема № 1324212 «Моделирование-НБ» «Лабораторное моделирование процессов 

воздействия интенсивным электромагнитным излучением на энергичные частицы 

радиационных поясов Земли» (к.ф.-м.н. М.Е. Гущин) 

 

 

4.2.9. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Мощные ультракороткие электромагнитные импульсы, а также их взаимодействие 

с объектами и средами» (тема 0035-2018-0022) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 0594011 «Образ» «Генерация мощных импульсов сверхизлучения мм и 

субмм диапазонов и их применения, в том числе, для высокоградиентного 

ускорения заряженных частиц» (д.ф.-м.н. Н.С. Гинзбург) 

2. Тема № 0424011 «Дистанция» (к.ф.-м.н. А.В. Палицин) 

3. Тема № 0364011 «РЭГ» (д.ф.-м.н. М.Ю. Глявин) 

 

4.2.10. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН 

«Экстремальные световые поля и взаимодействие с веществом»  

(темы 0035-2018-0023, 0035-2018-0018) 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 0244133 «Экстрим» «Управление параметрами петаватных лазерных 

ипульсов с целью увеличения интенсивности излучения в фокальной перетяжке» 

(член-корреспондент РАН Е.А. Хазанов) 

2. Тема № 0214133 «Фемта» «Применение мощного ультракороткого терагерцового 

излучения в задачах ускорения электронов» (д.ф.-м.н. А.Н. Степанов) 

3. Тема №  0604133 «Позитрон» «Квантово-электродинамические эффекты при 

взаимодействии лазерного излучения экстремальной интенсивности с веществом» 

(член-корреспондент РАН И.Ю. Костюков) 

4. Тема №  0234133 «Конус» (к.ф.-м.н. А.В. Ким) 

5. Тема № 0304133 «Субфемта» «Развитие новых методов формирования 

аттосекундных рентгеновских импульсов в активных и пассивных газовых и 

плазменных средах» (к.ф.-м.н. М.Ю. Рябикин) 

6. Тема № 0264133 «ИТТЕР» «Элементная база иттербиевых лазеров для создания 

экстремального лазерного излучения» (к.ф.-м.н. О.В. Палашов) 

7. Тема № 0035-2018-0018 «Широкополосная изображающая многослойная оптика 

дифракционного качества для формирования сверхсильного электромагнитного 

излучения субфемто- и атто- секундной длительности» (рук. Н.Н. Салащенко, 

ИФМ РАН) 
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4.2.11. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Изменение климата: причины, риски, последствия, проблемы адаптации и 

регулирования»   

(тема 0035-2018-0024) 

 

 

Проекты, выполняемые в ИПФ РАН в рамках Программы: 
 

1. Тема № 5434192 «Заря» «Климатология интенсивных конвективных явлений: 

параметризации, модели, риски, оценки изменчивости» (член-корреспондент РАН 

Е.А. Мареев) 

2. Тема № 5424192 «Климат» «Совместный анализ полей параметров атмосферы и 

океана в Северном полушарии с целью извлечения главных эмпирических мод, 

определяющих климатическую изменчивость в средних широтах» (д.ф.-м.н. А.М. 

Фейгин) 

3. Тема № 5364192 «Газ» «Разработка методик измерений и исследование 

газообмена между атмосферой и гидросферой в широком диапазоне условий, 

включая ураганные, на основе данных спутникового дистанционного 

зондирования» (д.ф.-м.н. Ю.И. Троицкая) 

 

 

 

4.2.12. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Наноструктуры: физика, химия, биология, основы технологий»  

(темы 0035-2018-0025, 0035-2018-0007, 0035-2018-0008,  

0035-2018-0009, 0035-2018-0011) 

 

1. Тема № 4664331 «СИЛ-2018» «Сверхизлучающий гетеролазер с непрерывной 

накачкой» (член-корреспондент РАН Вл.В. Кочаровский) 

2. Тема № 0035-2018-0007 «Квантовый транспорт в наноструктурированных 

сверхпроводящих системах с эффектом близости» (рук. А.С. Мельников, ИФМ 

РАН) 

3. Тема № 0035-2018-0008 «Низкоразмерные резонаторы в кремниевой 

нанофотонике: новые возможности управления оптическими и излучательными 

свойствами SiGe наноструктур» (рук. З.Ф. Красильник, ИФМ РАН) 

4. Тема № 0035-2018-0009 «Новые 2D топологические изоляторы: «трехслойные» 

квантовые ямы InAs/GaSb/InAs и GaSb/InAs/GaSb» (рук. В.И. Гавриленко, ИФМ 

РАН) 

5. Тема № 0035-2018-0010 «Разработка физических основ технологии создания новых 

материалов для магнитного охлаждения» (рук. А.А. Фраерман, ИФМ РАН) 

6. Тема № 0035-2018-0011 «Разработка физико-технологических основ критических 

технологий безмасочной рентгеновской нанолитографии на длине волны 11,4 нм» 

(рук. А.Е. Пестов, ИФМ РАН) 

 

 

 

 

 

 



53 

 

 

4.2.13. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Физика конденсированных сред и материалы нового поколения»  

(тема 0035-2018-0015) 
 

1. Тема № 0035-2018-0015 «Развитие физических и технологических основ 

многослойных бериллий-содержащих структур рентгенооптики и транзисторных 

наноструктур на основе нитридов галлия и алюминия» (рук. М.Н. Дроздов, ИФМ 

РАН) 

 

 

4.2.14. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Электронный спиновый резонанс, спин-зависящие электронные эффекты и 

спиновые технологии» (тема 0035-2018-0016) 
 

1. Тема № 0035-2018-0016 «Спиновая динамика в ферромагнитных и 

сверхпроводящих наноструктурах» (рук. А.С. Мельников, ИФМ РАН) 

 

 

4.2.15. Программа фундаментальных исследований Президиума РАН  

«Фундаментальные проблемы высокотемпературной сверхпроводимости»  

(темы 0035-2018-0017, 0035-2018-0019) 
 

1. Тема № 0035-2018-0017 «ВТСП электроника ТГц и СВЧ диапазона» (рук. А.М. 

Клушин, ИФМ РАН) 

2. Тема № 0035-2018-0019 «Влияние беспорядка и дефектов различного типа на 

состояния квазичастиц, параметр порядка и электродинамические свойства 

высокотемпературных сверхпроводников» (рук. А.С. Мельников, ИФМ РАН) 
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4.3. Гранты Росийского научного фонда 
 

1) НИР № 4002971 «ТЭРУФ» Грант РНФ № 14-12-00609-П «Разряд, поддерживаемый 

излучением ТГц диапазона в неоднородном потоке газа как точечный источник 

экстремального ультрафиолетового излучения»  

Руководитель – к.ф.-м.н. А.В. Водопьянов  

Сроки выполнения: 2017 – 2018 
 

2) НИР № 4072972 «КАПЛЯ» Грант РНФ № 14-17-00667-П «Динамика и 

дистанционная диагностика многофазных сред в пограничных слоях атмосферы и 

гидросферы» 

Руководитель – Троицкая Ю.И. 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 
  

3) НИР № 4012973 «Структура-3П» Грант РНФ № 14-12-01358-П «Нелинейные 

колебания в динамических сетях с изменяющейся структурой» 

Руководитель – д.ф.-м.н. В.И. Некоркин 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 г. 
  

4) НИР № 4032973 «Переход 2017» Грант РНФ № 14-15-00840-П «Использование 

лазерно-индуцированных неравновесных процессов в медицинских технологиях» 

Руководитель – д.ф.-м.н. В.А. Каменский 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 г. 
 

5) НИР № 4062973 «Оптоакустика-15» Грант РНФ № 14-15-00709-П «Разработка 

оптико-акустического метода визуализации биотканей с использованием 

многоэлементной антенны»  

Руководитель – к.ф.-м.н. И.В. Турчин 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 

 

6) НИР № 4132971 «Алмаз-16» Грант РНФ № 16-19-00163 «Исследование создания 2-х 

и 3-х мерных структур NV-центров в монокристаллическом CVD алмазе в процессе его 

синтеза и изучение спиновых состояний NV-центров для применения в области квантовых 

коммуникаций и вычислений» 

Руководитель – к.ф.-м.н. А.М. Горбачев  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

7) НИР № 4142972 «НАУКАСТИНГ» Грант РНФ № 16-17-00132 «Разработка 

фундаментальных основ оперативного прогноза молниевой активности и снижения риска 

ее поражающего воздействия» 

Руководитель – чл.-корр. РАН Е.А.Мареев 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

8) НИР № 4182971 «Фотоинжектор» Грант РНФ № 16-19-10448 «Квазиоптический 

фотоинжекторный комплекс для высокоградиентного ускорения электронных сгустков 

импульсами мощного лазерного излучения» 

Руководитель – д.ф.-м.н. С.В. Кузиков  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

9) НИР № 4202971 «Каскад» Грант РНФ № 16-19-10332 «Усилительный каскад на гиро-

ЛБВ W-диапазона для систем радиовидения космических объектов» 

Руководитель – д.ф.-м.н. С.В. Самсонов 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
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10) НИР № 4212971 «Дискретные системы» Грант РНФ № 16-12-10472 «Компрессия и 

когерентное суммирование ультракоротких лазерных импульсов в нелинейных сплошных 

средах и многосердцевинных световодах» 

Руководитель – академик А.Г.Литвак 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

11) НИР № 4242971 «Гиротрино» Грант РНФ № 16-12-10445 «Гиротрино: источник 

терагерцового излучения, интегрированный со спектрометром ядерного магнитного 

резонанса» 

Руководитель – д.ф.-м.н. В.Л. Братман  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

12) НИР № 4252972 «Визус» Грант РНФ № 16-15-10274 «Новые ОКТ методы как основа 

контрольных систем с обратной связью при разработке нового поколения лазерных 

медицинских технологий для управляемой коррекции формы хрящей и роговицы глаза» 

Руководитель – д.ф.-м.н. В.Ю. Зайцев  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

13) НИР № 4222973 «Неравновесная плазма» Грант РНФ № 16-12-10486 
«Неравновесные состояния плазмы в экстремально сильных световых полях» 

Руководитель – к.ф.-м.н. А.В. Ким 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

14) НИР № 4172971 «Нейтрино» Грант РНФ № 16-12-10528 «Динамика и излучение 

неравновесной плазмы в магнитных полях Солнца, звезд, планет и компактных 

астрофизических объектов» 

Руководитель – чл.-корр. РАН Вл.В. Кочаровский  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 

 

15) НИР № 4162971 «Непрерыв» Грант РНФ № 16-12-10343 «Разработка физических 

основ создания непрерывных сильноточных ЭЦР источников ионов» 

Руководитель – к.ф.-м.н. В.А. Скалыга 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

16) НИР № 4232973 «ГэВ» Грант РНФ № 16-12-10383 «Генерация "ГэВных" пучков 

электронов при взаимодействии лазерных импульсов субпетаваттной мощности с 

газовыми и твердотельными мишенями» 

Руководитель – чл.-корр. РАН И.Ю. Костюков  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

17) НИР № 4192972 «Нейросеть» Грант РНФ № 16-12-10198 «Глобальная 

реконструкция сложных динамических систем: динамические нейронные сети как 

инструмент моделирования и прогноза» 

Руководитель – Ю. Куртц  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

18) НИР № 4152971 «Точка» Грант РНФ № 16-19-10501 «Разработка физических основ 

создания "точечных" источников нейтронов для нейтронной радиографии и томографии 

на основе сильноточного ЭЦР источника ионов» 

Руководитель – д.ф.-м.н. С.В. Голубев 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
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19) НИР № 4262973 «Адаптивность» Грант РНФ № 16-42-01043 «Сложные 

динамические сети: эффекты гетерогенности, адаптивности и запаздывания» 

Руководитель – В.В. Клиньшов  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

20) НИР № 4272971 «Глоток» Грант РНФ № 16-42-01078 «Генерация ультракоротких 

импульсов мм и субмм диапазонов для спектроскопии и диагностики различных сред на 

основе пассивной синхронизации мод в электронных приборах с нелинейным 

циклотронным поглотителем в цепи обратной связи» 

Руководитель – д.ф.-м.н. Н.С.Гинзбург 

Сроки выполнения: 2016 – 2018 
 

21) НИР № 4432972 «АРКТОС» Грант РНФ № 17-77-10125 «Развитие методов 

подводной гидроакустики  для мониторинга ветро-волновой и ледовой обстановки в целях 

эффективного освоения Арктики и Мирового океана» 

Руководитель – Титченко Ю.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

22) НИР № 4422972 «Мониторинг» Грант РНФ № 17-77-10125 «Разработка 

биооптических алгоритмов на основе новых физических моделей световых полей для 

эвтотрофных пресных вод внутренних водоемов с целью их спутникового мониторинга» 

Руководитель – Мольков А.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

23) НИР № 4282973 «ГироРАД» Грант РНФ № 17-19-01602 «Развитие методов 

селективного обнаружения малых газовых примесей методами молекулярной 

спектроскопии с применением мощных источников субТГц излучения» 

Руководитель – Третьяков М.Ю. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 

 

24) НИР № 4292971 «ВМС» Грант РНФ № 17-19-01530 «Высокоскоростное 

микроволновое спекание керамических материалов на основе оксида алюминия и нитрида 

кремния» 

Руководитель – Рыбаков К.И. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

25) НИР № 4042971 «Компас» Грант РНФ № 14-12-00887-П «Компактные электронные 

ТГц мазеры с рекордными характеристиками» 

Руководитель – Глявин М.Ю. 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 
 

26) НИР № 4322971 «Ось» Грант РНФ № 17-19-01605 «Терагерцовые циклотронные 

мазеры с приосевыми электронными пучками» 

Руководитель – Савилов А.В. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

27) НИР № 4342973 «Парацельс» Грант РНФ № 17-15-01264 «Оптическая визуализация 

в разработке новых режимов фотодинамической терапии для клинической и эстетической 

медицины» 

Руководитель – Кириллин М.Ю. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
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28) НИР № 4302971 «Нанорешетка» Грант РНФ № 17-12-01574 «Самоорганизующиеся 

наноструктуры, формируемые в объеме прозрачного диэлектрика фемтосекундными 

лазерными импульсами» 

Руководитель – Смирнова Д.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

29) НИР № 4332971 «Радиоспектр» Грант РНФ № 17-12-01256 «Прецизионная 

радиоспектроскопия в астрофизических исследованиях и в лаборатории» 

Руководитель – Зинченко И.И. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

30) НИР № 4352973 «ОКТ УХО» Грант РНФ № 17-15-01507 «Разработка средств 

оптической когерентной томографии для неинвазивной диагностики заболеваний 

среднего уха» 

Руководитель – Геликонов В.М. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

31) НИР № 4392971 «Проводник-2017» Грант РНФ № 17-72-10106 «Рассеяние 

квазиэлектростатических волн на проводящих объектах в средах с анизотропией 

диэлектрических свойств» 

Руководитель – Широков Е.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

32) НИР № 4412971 «Радиовидение» Грант РНФ № 17-79-10422 «Исследование 

возможностей возбуждения высших гармоник в электродинамических системах мощных 

терагерцовых гиротронов» 

Руководитель – Седов А.С. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 

 

33) НИР № 4382971 «ТГЦРАЗРЯД» Грант РНФ № 17-72-20173 «Экспериментальное 

исследование особенностей пробоя газа и динамики разряда, поддерживаемого мощным 

излучением  терагерцового диапазона частот» 

Руководитель – Сидоров А.В. 

Сроки выполнения: 2017 – 2020 
 

34) НИР № 4442977 «Бимформинг» Грант РНФ № 17-79-10378 «Разработка 

программно-аппаратного комплекса со сверхвысоким пространственным для адаптивного 

выделения отдельных источников и анализа акустического поля в условиях высокого 

уровня помех» 

Руководитель – Иваненков А.С. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

35) НИР № 4452973 «Лазер-СВЧ» Грант РНФ № 17-72-10236 «Волоконные лазеры для 

генерации высокостабильных управляемых последовательностей ультракоротких 

импульсов со сверхвысокой частотой повторения» 

Руководитель – Андрианов А.В. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

36) НИР № 4402971 «ДРЕЙФ» Грант РНФ № 17-72-10288 «Исследование механизмов 

дрейфа частоты в спектрах электронно-циклотронного излучения неравновесной плазмы в 

открытой магнитной ловушке» 

Руководитель – Викторов М.Е. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
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37) НИР № 4362973 «Рамановская компрессия» Грант РНФ №  17-72-20111 

«Генерация ультракоротких лазерных импульсов петаваттного уровня мощности в 

процессе стимулированного обратного рамановского рассеяния в плазме» 

Руководитель – Скобелев С.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019 
 

38) НИР № 4372973 «СИНТЕЗ» Грант РНФ № 17-72-20249 «Использование метода 

синтеза апертуры для увеличения информативности оптической когерентной томографии 

в исследованиях in vivo» 

Руководитель – Моисеев А.А. 

Сроки выполнения: 2017 – 2020 

 

39) НИР № 4462973 «Оптоакустика 18» Грант РНФ № 18-45-06006 

«Сверхширокополосные многоэлементные акустические детекторы для оптико-

акустического мониторинга быстрой мозговой активности крупных нейронных 

популяций» 

Руководитель – Субочев П.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

40) НИР № 4512973 «СТЕК» Грант РНФ № 18-12-00416 «Генерация "ультраплотных" 

стеков сверхкоротких лазерных импульсов с высокой энергией и средней мощностью для 

источников ускоренных заряженных частиц и вторичного излучения» 

Руководитель – Палашов О.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

41) НИР № 4522972 «Радиолокатор» Грант РНФ № 18-17-00224 «Радиолокационное 

зондирование пленок на поверхности океана и внутренних водоемов» 

Руководитель –  Ермаков С.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

42) НИР № 4502971 «Позитрон» Грант РНФ № 18-12-00394 «Генерация 

перестраиваемого по частоте субтерагерцового излучения средней мощности для целей 

молекулярной газовой спектроскопии и прямого измерения тонкой структуры 

позитрония» 

Руководитель – Зотова И.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

43) НИР № 4532971 «Кушак» Грант РНФ № 18-19-00704 «Терагерцовые планарные 

гиротроны: новая концепция генераторов на основе ленточных винтовых электронных 

пучков» 

Руководитель – Заславский В.Ю. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

44) НИР № 4472971 «Квант-РНФ» Грант РНФ № 18-12-00002 «Рекордно низкая 

температура» 

Руководитель – Турлапов А.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

45) НИР № 4542972 «Взаимодействие» Грант РНФ № 18-12-00441 «Исследование 

физических механизмов взаимодействия атмосферы и ионосферы» 

Руководитель – Пулинц С.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020  
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46) НИР № 4492973 «Треугольник» Грант РНФ № 18-12-00348 «Лазерный комплекс 

для генерации электронных сгустков высокой яркости» 

Руководитель – Хазанов Е.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

47) НИР № 4482972 «ПРЕДИКТОР» Грант РНФ № 18-12-00231 «Новые методы 

многомасштабного анализа и предсказания поведения высокоразмерных хаотических 

динамических систем» 

Руководитель – Кондрашов Д.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

48) НИР № 4602972 «ВОЛНЫ-УБИЙЦЫ-РНФ» Грант РНФ № 18-77-00063 «Волны-

убийцы в прибрежной зоне моря: моделирование и анализ натурных наблюдений» 

Руководитель – Диденкулова Е.Г. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

49) НИР № 4562973 «Микрорезонатор» Грант РНФ № 18-72-00176 «Исследование 

свойств микрорезонаторов на основе специальных волокон с кубичной нелинейностью в 

широком частотном диапазоне» 

Руководитель – Анашкина Е.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

50) НИР № 4572973 «ЕВРОПИЙ» Грант РНФ № 18-72-00181 «Поиск и развитие 

методов создания оптических изоляторов для перспективных лазеров ближнего и 

среднего ИК диапазонов» 

Руководитель – Миронов Е.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

51) НИР № 4582973 «ПОЛУТОРНЫЙ ОКСИД» Грант РНФ № 18-72-00193 

«Теоретическое и экспериментальное исследование полуторнооксидных керамик 

легированных ионом гольмия» 

Руководитель – Снетков И.Л. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

52) НИР № 4642973 «МОЛДИСК» Грант РНФ № 18-72-10134 «Развитие методов 

увеличения энергии в импульсе наносекундных килогерцовых  дисковых лазеров» 

Руководитель – Мухин И.Б. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

53) НИР № 4612972 «Доплер» Грант РНФ № 18-77-00072 «Развитие метода 

когерентного микроволнового радиолокационного зондирования  морской поверхности» 

Руководитель – Ермошкин А.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

54) НИР № 4662972 «Амбротипия» Грант РНФ № 18-77-10066 «Дистанционная 

диагностика течений прибрежной зоны с использованием сликовых структур на  морской 

поверхности» 

Руководитель – Капустин И.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 
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55) НИР № 4672971 «Тигель» Грант РНФ № 18-79-10194 «Формирование 

наноразмерных кристаллических частиц оксидов металлов в процессе испарения-

конденсации при воздействии потока сфокусированного субтерагерцового  излучения» 

Руководитель – Цветков А.И. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

56) НИР № 4682971 «Черенок» Грант РНФ № 18-79-10252 «Усилители и генераторы 

миллиметрового диапазона с планарными электронными пучками, формируемыми 

катодами с высокой плотностью тока» 

Руководитель – Махалов П.Б. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

57) НИР № 4632972 «Тропосфера-2018» Грант РНФ № 18-72-10113 «Разработка 

экспериментальных и теоретических основ микроволнового пассивного зондирования  

температуры нижней атмосферы с высокой точностью» 

Руководитель – Серов Е.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

58) НИР № 4592971 «Бозе-стимулятор» Грант РНФ № 18-72-00225 «Квантовые 

технологии на базе мезоскопической системы бозе-атомов в многоканальной 

перестраиваемой магнито-оптической ловушке» 

Руководитель – Тарасов С.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

59) НИР № 4652972 «НЕОГЭЦ» Грант РНФ № 18-77-10061 «Численное моделирование 

глобальной электрической цепи как части земной системы» 

Руководитель – Слюняев Н.Н. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

60) НИР № 4692973 «Блок-сополимер» Грант РНФ № 18-79-10262 «Управляемая 

лазером самоорганизация в блочных сополимерах и фотоиндуцированных 

нанокомпозитах» 

Руководитель – Пикулин А.В. 

Сроки выполнения: 2018 – 2021 

 

61) НИР № 4622972 «АЭРОЗОЛЬ18» Грант РНФ № 18-77-00074 «Исследование 

механизмов генерации морского аэрозоля» 

Руководитель – Кандауров А.А. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

62) НИР № 4552973 «Унру» Грант РНФ № 18-72-00121 «Излучение релятивистских 

электронов за пределами синхротронного приближения» 

Руководитель – Неруш Е.Н. 

Сроки выполнения: 2018 – 2020 

 

63) НИР № 4022973 «Экситон» Грант РНФ № 14-19-01702П «Лазерно-индуцированные 

экситон-плазмонные нано-композиты» 

Руководитель – Битюрин Н.М. 

Сроки выполнения: 2017 – 2018 

  



61 

 

ИФМ РАН 

64) Грант РНФ № 14-12-00644 «Физико-технологические основы гибридных 

люминесцентных и лазерных гетероструктур для кремниевой нанооптоэлектроники»  

Руководитель – член-корреспондент РАН З.Ф. Красильник, (2017-2018)  
 

65) Грант РНФ № 16-12-10317 «Фазовые переходы в двумерных топологических 

изоляторах»  

Руководитель – В.И. Гавриленко, (2017-2018)  
 

66) Грант РНФ № 15-12-10020 «Транспортные и электродинамические свойства 

гибридных структур для сверхпроводниковой криоэлектроники и спинтроники»,  

Руководитель – д.ф.-м.н. А.С. Мельников, (2015-2018) 

 

67) Грант РНФ № 16-42-01034 «Многослойная оптика на основе бериллия для 

экстремального ультрафиолетового диапазона»  

Руководители – д.ф.-м.н. Н.И. Чхало, А.А. Соколов (Institute for Nanometre Optics 

and Technology), (2016-2018) 

 

68) Грант РНФ № 16-12-10340 «Магнитоэлектрический эффект в ферромагнитных 

наноструктурах»  

Руководитель – д.ф.-м.н.  А.А. Фраерман, (2016-2018) 

 

69) Грант РНФ № 16-12-10254 «Магнитно-резонансная силовая микроскопия 

ферромагнитных наноструктур»  

Руководитель – д.ф.-м.н.  В.Л. Миронов, (2016 – 2018) 

 

70) Грант РНФ № 16-19-10478 «Развитие технологий изготовления ТГц генераторов на 

основе высокотемпературных сверхпроводников»  

Руководитель – д.ф.-м.н. А.Л. Панкратов, (2016-2018) 

 

71) Грант РНФ № 17-12-01360 «Лазеры и спазеры дальнего ИК диапазона на основе 

наноструктур HgCdTe»  

Руководитель – С.В. Морозов, (2017-2018) 

 

72) Грант РНФ № 17-72-10158 «2D топологические изоляторы на основе напряженных 

структур InAs/GaInSb c большой шириной запрещенной зоны»  

Руководитель – С.С. Криштопенко, (2017-2018) 

 

73) Грант РНФ № 17-72-10207 «Микроструктуры на основе деформированного Ge как 

активная среда для кремниевой фотоники»  

Руководитель – Д.В. Юрасов, (2017-2018) 

 

74) Грант РНФ № 17-12-01383 «Локализованные состояния и транспорт в материалах с 

нетривиальной топологией: от фундаментальных аспектов к потенциальным 

приложениям»  

Руководитель – А.В. Самохвалов, (2017-2018) 

 

75) Грант РНФ № 17-12-01227 «Исследование эмиссионных свойств кластерных пучков 

при возбуждении импульсным лазерным излучением и квазимолекул в области 

экстремального ультрафиолетового и мягкого рентгеновского излучения»  

Руководитель – Н.Н. Салащенко, (2017-2018) 
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76) Грант РНФ № 17-79-10397 «Перовскитные фотопреобразователи со 

стабилизирующими интерфейсными слоями»  

Руководитель – В.В. Травкин, (2017-2018) 

 

77) Грант РНФ № 17-72-10166 «Исследование особенностей эпитаксии GaN на A-срезе 

сапфира»  

Руководитель – П.А. Юнин, (2017-2018) 

 

78) Грант РНФ № 18-19-00493 «Терагерцовые квантово-каскадные лазеры с 

улучшенными характеристиками для спектроскопических приложений и систем 

визуализации»  

Руководитель – А.А. Дубинов, (2018-2020) 

 

79) Грант РНФ № 18-72-10027 «Сверхпроводниковая оптофлаксоника»  

Руководитель – В.Л. Миронов, (2018-2021) 

 

80) Грант РНФ № 18-79-10112 «Терагерцовые умножители частоты на решеточной и 

электронной нелинейности в полупроводниковых структурах»  

Руководитель – В.В. Румянцев, (2018-2021) 

 

81) Грант РНФ № 18-72-10026 «Управляемые электрическими полями элементы 

магнитной памяти и магнитной логики на основе гибридных наноструктур 

ферромагнетик/сегнетоэлектрик»  

Руководитель – О.Г. Удалов, (2018-2021) 

 

 

ИПМ РАН 

82) Грант РНФ № 18-79-00268 «Разработка модельного подхода к прогнозированию 

ранней стадии разрушения метастабильных нержавеющих сталей с использованием 

данных ультразвуковых и магнитных измерений»  

Руководитель – к.т.н. Клюшников В.А. (2018-2020) 

 

83) Грант РНФ № 14-19-01637 «Динамика и устойчивость систем "грунт - рельсовая 

направляющая - высокоскоростной движущийся объект" с учетом эффектов излучения 

волн и накопления повреждений в материалах конструкций»  

Руководитель – д.ф.-м.н. Ерофеев В.И. (2014-2018) 
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4.4. Гранты Правительства РФ для государственной поддержки 

научных исследований, проводимых под руководством ведущих ученых 

(Мегагранты) 
 

 
Тема № 8855952 «Мегаклимат» «Новые подходы к исследованию климатических 

процессов и прогнозу экстремальных явлений»  

Договор № 14.Z50.31.0033 от 24 марта 2014 г. между Министерством образования и 

науки Российской Федерации, ИПФ РАН и ведущим ученым Юргеном Куртцем  

Руководитель: Фейгин А.М.  

Сроки выполнения: 2014 – 2018 
 

В 2018 году были решены следующие задачи: 

1. Построены ведущие моды межгодовой и декадной изменчивости климата, 

описываемого моделью ИВМ РАН. Проведены эксперименты по построению 

оптимальных воздействий для их возбуждения региональными термическими 

воздействиями. Показано, что ведущая межгодовая и декадная мода оптимальным 

образом возмущается тепловым источником в средних широтах Атлантического региона. 

2. Построена эмпирическая динамическая модель ключевых мод глобального климата, 

учитывающая форсинги, и построен их долгосрочный прогноз.  

3. Исследована оптимальная эмпирическая модель климата Плейтоцена и с ее 

помощью объяснен динамичекий механизм критического перехода в среднем 

Плейстоцене (Middle Pleistocene Transition). 

4. С помощью модели из п.2 получен внутри- и межгодовой прогноз климатических 

индексов. 

5. Продемонстрирована возможность прогноза аномалий температуры стратосферы в 

январе-марте на основании анализа потока тепла в арктическую стратосферу в декабре.  

6. Описан возможный механизм взаимного запаздывания между изменениями 

глобальной температуры и содержания СО2 в атмосфере при внешнем воздействии на 

земную климатическую систему в виде непарникового радиационного возмущающего 

воздействия, не являющегося периодическим. Показано, что температура может как 

отставать по фазе от СО2, так и опережать его в зависимости от временного масштаба 

воздействия. 

7. Произведено сравнение крупномасштабных характеристик атмосферы – 

турбулентной кинетической энергии, зональной средней скорости ветра и потока массы – 

по моделям из CMIP5, модели Aeolus и данным ERA-Interim. Выполнена прогностическая 

оценка изменения повторяемости синоптических ситуаций в Арктике, сопровождающих 

высокие скорости ветра в XXI в. 

8. Построена эмпирическая прогностическая модель изменений уровня океана в 

Арктике, описывающая динамику на сезонных, межгодовых и декадных масштабах. 

Модель корректно воспроизводит статистики наблюдаемого поведения, включая 

автокорреляционные функции и плотности вероятности временных рядов. 

9. Разработанными в проекте методами проведен анализ устойчивости аттракторов в 

эмпирической модели (из п. 2), описывающей климатическую систему ледниковых 

циклов в Плейстоцене. 
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Тема № 8842953 «Фукс» «Лабораторные и численные исследования плазменных 

явлений в экстремальных астрофизических объектах» 

Договор № 14.Z50.31.0007 от 24 марта 2014 г. с Министерством образования и науки 

Российской Федерации (ведущий ученый Жулиан Фукс). 

Руководитель: М.В. Стародубцев 

Сроки исполнения: 2014 – 2018 
 

В 2018 году в рамках выполнения работ по договору № 14.Z50.31.0007 от 24 марта 

2014 г. выполнялись работы, направленные на исследование широкого спектра явлений, 

возникающих при воздействии мощным лазерным или микроволновым излучением на 

вещество. Основная цель проводимых работ состояла в лабораторном моделировании 

плазменных астрофизических явлений, связанных, в первую очередь, с процессами 

взаимодействия плазменных потоков с внешними магнитными полями и фоновой 

плазмой, и направленных на моделирование аккреции и истекания потоков вещества в 

звездных системах. Кроме того, изучались процессы генерации собственного излучения 

магнитосферами звезд и планет и пр. Основные результаты, полученные в рамках 

настоящего проекта в 2018 году, состоят в следующем. 

На основе сравнительного анализа характерных параметров лабораторной лазерной 

плазмы и аккреционных течений различных астрофизических объектов 

продемонстрирована возможность лабораторного моделирования аккреционных течений в 

системах промежуточных поляров (на примере EX Hydrae) в экспериментах по лазерной 

абляции во внешнем магнитном поле на стенде PEARL. Особенностью промежуточных 

поляров является формирование аккреционного диска в области равенства магнитного и 

газокинетического давлений. Проникновение аккреционной плазмы внутрь магнитосферы 

может происходить только в результате развития каких-либо неустойчивостей на 

внутреннем крае аккреционного диска. Механизмы генерации этих неустойчивостей до 

конца не изучены и являются одним из важнейших вопросов плазменной астрофизики. 

Новый подход к лабораторному исследованию процессов взаимодействия потоков 

лазерной плазмы с магнитным полем, предложенный в рамках настоящего проекта, 

впервые позволил исследовать вторжение узкого плазменного слоя, ориентированного 

поперек внешнего магнитного поля и моделирующего тем самым геометрию 

аккреционного диска, во внешнее магнитное поле. Было показано, что изначально 

однородный плазменный слой под действием неустойчивости (по-видимому, желобкового 

типа) расслаивается на набор параллельных тонких плазменных слоев, ориентированных 

вдоль внешнего магнитного поля. 

Совместно с коллегами из Франции и Германии проведены эксперименты по 

облучению тонких металлических фольг субпикосекундными лазерными импульсами 

интенсивностью выше 10
21

 Вт/см
2
. В ходе этих экспериментов наблюдалось значительное 

снижение темпа роста максимальной энергии протонов при увеличении интенсивности 

лазерного излучения выше значений 10
21

 Вт/см
2
. Анализ экспериментальных данных и 

результатов численного моделирования продемонстрировал, что данный эффект связан с 

увеличением влияния самогенерируемых на задней поверхности мишени 

квазистационарных магнитных полей, величина которых может превышать 1 гигагаусс. 

Магнитное поле приводит к дрейфу горячей электронной компоненты и уменьшению ее 

эффективной скорости, что, в свою очередь, приводит к значительному уменьшению 

темпа ускорения протонов. 
Проведены экспериментальные исследования процессов возбуждения плазменных 

волн в условиях двойного плазменного резонанса в плотной неравновесной плазмы 
электронно-циклотронного резонансного (ЭЦР) разряда, создаваемой мощным 
импульсным излучением гиротрона на частоте 37.5 ГГц в открытой магнитной ловушке. 
Исследованы процессы возбуждения плазменных волн в условиях двойного плазменного 
резонанса в неравновесной плазме, создаваемой мощным СВЧ излучением и 
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удерживаемой в открытой магнитной ловушке. Теоретически показано, что наблюдаемые 
в эксперименте динамические режимы генерации плазменных волн возникают при 
конкуренции процессов возбуждения волн и их индуцированного рассеяния и переход от 
квазистационарной генерации к импульсно-периодической определяется отношением 
энергии неравновесных частиц и температуры фоновой плазмы. 

На экспериментальном стенде «Солнечный ветер» с помощью скоростной 
фотосъемки свечения плазмы проведено экспериментальное исследование 
взаимодействия плотных сверхзвуковых потоков плазмы инжектируемых поперек 
силовых линий магнитного поля в магнитную арку. Обнаружен эффект деформации 
силовых линий магнитного поля в вершине силовой трубки при остановке плазменного 
потока в области, где его газокинетическое давление равно магнитному давлению. 
 

 

 

Тема № 8865953 «Мегаквант» «Квантовые эффекты в сильно локализованных 

интенсивных лазерных полях»  

Договор № 14.W03.31.0032 от 15 февраля 2018 с Министерством образования и 

науки Российской Федерации (ведущий ученый Герхард Лойхс).  

Руководитель: Андрианов А.В. 

Сроки выполнения: 2018 - 2020 

Работы велись по трём направлениям: 1) разработка многоканальной задающей 

лазерной системы с управляемыми параметрами каналов, 2) исследование с помощью 

численного моделирования линейной стадии развития электромагнитного каскада в поле 

нескольких пучков, сфокусированных в форме E- и B-дипольных волн, 3) теоретическое 

исследование нелинейно-оптических и квантово-оптических эффектов в графене, 

вейлевских полуметаллах и квантовых ямах. 

Разработана и оптимизирована стартовая часть многоканальной задающей лазерной 

системы, генерирующая высококачественные ультракороткие импульсы с возможностью 

управления их основными параметрами: длительность растянутого чирпированного 

импульса в диапазоне 10–150 пс (с возможностью последующего сжатия до 300–500 фс), 

частота повторения в диапазоне 0,2–50 МГц, энергия импульса в диапазоне 10–200 нДж, 

центральная длина волны в диапазоне 1,03–1,07 мкм. Разработан вариант схемы мощного 

усилителя на основе активного волокна, легированного иттербием, со специальным 

профилем зависимости диаметра от длины. Экспериментально продемонстрировано 

усиление чирпированных импульсов длительностью 25 пс и достижение пиковой 

мощности 0,3–0,6 МВт непосредственно в активном волокне с возможностью сжатия в 

решеточном компрессоре до длительности 460 фс.  

Проведено исследование с помощью численного моделирования линейной стадии 

развития электромагнитного каскада в поле нескольких пучков, сфокусированных в 

форме E- и B-дипольных волн. Путём численного моделирования проведён 

сравнительный анализ структуры и порога возникновения каскада в поле идеальной 

дипольной волны электрического типа и нескольких встречных лазерных пучков с 

параметром фокусировки f=1.2, воспроизводящих структуру дипольной волны: 12 пучков 

в 2 пояса, 6 и 4 пучков в 1 пояс. Оценены пороги установления самоподдерживающегося 

каскада в различных конфигурациях поля: 7,2 ПВт для идеальной дипольной волны, 

8,8 ПВт для 12 пучков в два пояса, 14 и 20 ПВт для 6 и 4 пучков в один пояс, 

соответственно. Продемонстрирована грубость эффекта развития самопод-

держивающегося каскада. Показано, что слабая неидеальность синхронизации пучков в 

данной геометрии слабо влияет на порог возникновения каскада. 

Исследованы некоторые необычные оптические и магнито-оптические свойства 

вейлевских полуметаллов. Найдены плазмоны с необычными свойствами, 

распространяющиеся в вейлевских и дираковских системах в квантующем магнитном 
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поле. Предсказан новый эффект формирования окон прозрачности в квантующем 

магнитном поле для плазмон-поляритонов, обусловленный плазмон-фотонным 

спариванием. Предложены схемы экспериментов, демонстрирующие хиральную 

аномалию в квантующем магнитном поле. Исследована возможность усиления связи 

между волновыми полями и ансамблем фермионов в планарных субволновых системах. 

Построена теория излучения фотонов неравновесной открытой квантовой системой в 

режиме парселловского усиления в субволновой квазидвумерной системе. Найдено 

оптимальное соотношение между параметром дифракционной связи субволновой 

планарной электродинамической системы с окружающим пространством и константой 

уширения межзонного перехода, обеспечивающее максимизацию спонтанного излучения 

фотонов. 
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4.5. Темы, финансируемые в рамках федеральных целевых программ 
 

Федеральная целевая программа «Исследования и разработки по приоритетным 

направлениям развития научно-технологического комплекса России                          

на 2014-2020 годы» 

Тема № 8922983 «Глаз»  «Разработка экспериментальных образцов приборов 

оптической когерентной томографии глаза для последующей организации производства» 

методик испытаний контрольного стенда для тестирования спектрометрического узла. 

Руководитель: Г.В. Геликонов 

Сроки выполнения: 2017–2019 

Разрабонан узел обработки сигнала (разработаны алгоритмические подходы  к выделению 

полезного сигнала ОКТ приборов, подавлению влияния характерных для метода помех и 

артефактов изображения). Проведены экспериментальные исследования отдельных узлов 

в условиях лабораторной экспериментальной установки с целью подтверждения 

теоретических результатов. Разработана система обработки и визуализации 

диагностической информации: Создана программа автоматизации и обработки 

изображений, сканов ОКТ и исходных данных. Разработано программное обеспечение 

(ПО) интерфейса  комплекса. Произведена разработка алгоритмов и ПО для 

распознавания и выделения слоев тканей глаза, для распознавания и коррекции 

физиологически обусловленных движений объекта исследования. Осуществлено 

формирование перечня диагностических признаков, необходимых для выявления 

патологии с использованием приборов оптической когерентной томографии глаза. 

Произведена доработка спектрометрического узла в части оптимизации 

спектрометрических решений для задач проекта. Изготовлен прототип 

спектрометрического узла. Разрабоан контрольно-измерительный стенд для тестирования 

спектрометрического узла. 

 

 Тема № 8902983 «Гибрид» «Создание элементной и технологической базы для 

альтернативных, экологически чистых гибридных термоядерных установок на основе 

сверхмощных лазерных систем» 

 Руководитель: Е.А. Хазанов 

 Сроки выполнения: 2017-2019 

Разработана стартовая система (лазер с модуляцией добротности на Nd:YLF активном 

элементе) с использованием диодной торцевой накачки активного элемента при условии 

реализации внешней синхронизации с джиттером не более 50 пс для повышения 

стабильности энергии и формы лазерного импульса существующей стартовой части 

мощного наносекундного лазера, а также для увеличения частоты следования импульсов с 

1 Гц до более 50 Гц. Разработана волоконная задающая системы на основе 

электрооптического модулятора амплитуды Маха — Цандера на ниобате лития, 

обеспечивающей возможность управления временной огибающей импульса накачки для 

повышения эффективности и расширения полосы параметрического усиления. 

Разработан регенеративный усилитель излучения, поставляемого волоконной 

задающей системы на основе электрооптического модулятора амплитуды, для  

удовлетворения требований к энергетике стартового импульса (до миллиджоульного 

уровня). 

Разработан численный код для моделирования динамики лазерного источника с 

модуляцией добротности с оригинальным методом аппроксимации поля внутри 

резонатора, используемого в стартовой части мощных наносекундных лазеров. 
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Реализован способ формирования на выходе мощного многокаскадного усилителя на 

неодимовом стекле с апертурой 100 мм квазипрямоугольных импульсов длительностью 1 

нс, с энергией не менее 280 Дж. Изготовлены и внедрены новые стержневые лазерные 

усилители с рекордно широкой апертурой — до 150 мм. Разработана и внедрена схема 

компенсации термонаведенных эффектов, ограничивающих качество излучения в лазере 

на неодимовом стекле с апертурой 100 мм при переходе к импульсно-периодическому 

режиму работы с периодом повторения импульсов порядка 12 минут. 

Предложен акустооптический метод неразрушающего контроля лазерной стойкости 

оптических диэлектрических сред, в основе которого лежит регистрация звуковой волны 

от поглощающего центра, облучённого лазерным излучением с параметрами по ТЗ. 

Данная методика позволяет определить нижнюю энергетическую границу порога 

оптического разрушения кристаллических диэлектрических материалов без 

непосредственного влияния (разрушения) на структуру образца. Использованы 

высокочувствительные пьезокерамические датчики, которые крепились к боковым граням 

оптических образцов через тонкий пластичный звукопроводящий слой. По результатам 

спектральной обработки акустического сигнала определялась предпороговая энергия 

излучения. Предложенный метод позволил отказаться от применения других оптических 

методов контроля (микроскоп, цифровая голография, регистрация рассеянного 

излучения). 

Выполнены серии исследований определения порога оптической стойкости 

диэлектрических материалов, как с аморфной структурой среды, так и упорядоченной 

(кристаллической). Определено, что для структурированных сред присутствовало 

смещение спектральных компонент в более высокочастотную область. При обработке 

звуковых спектров выявлено, что при приближении энергии лазерного импульса к порогу 

разрушения, появлялись широкие высокочастотные компоненты, которые резко 

переходили в ряд узких пиков при превышении порога. Разрушение образцов 

дополнительно контролировалось с помощью микроскопа и методами цифровой 

голографии. 

Предложен метод определения лазерно-индуцируемого порога разрушения 

кристаллических сред по «свидетелям», который позволяет определить нижнюю границу 

лазерной прочности нелинейно оптического образца без его разрушения. Из выращенной 

кристаллической заготовки наряду с (экспериментальными) образцами нелинейно-

оптического элемента изготавливались образцы меньшего размера по апертуре 

(«свидетели») в количестве от 1 до 3 на один образец. Предложен модернизированный 

метод на основе ИСО 11254-1 облучения «свидетелей» лазерным излучением с 

параметрами по ТЗ. По результатам лазерного воздействия на «свидетель» делается 

статистическое заключение о величине нижней границы лазерной прочности образца 

нелинейно-оптического элемента. Отпадает необходимость непосредственного 

исследования порога разрушения на кристаллическом образце. 

Проведены экспериментальные исследования определения лазерно-индуцируемого 

порога разрушения прямым методом для образца нелинейно-оптического элемента и по 

предложенной методике (по «свидетелю»). Сравнительный анализ полученных данных 

показал совпадение величины порога оптического разрушения кристаллических сред из 

одной заготовки в пределах экспериментальной погрешности. 

На основе методов цифровой голографии проведена регистрация областей лазерного 

воздействия кристаллических материалов (образцов, «свидетелей») для определения 

наличия разрушения среды. Разработано программное обеспечение, которое позволило в 

полуавтоматическом режиме выполнить реконструкцию данных, зарегистрированных на 

цифровой голограмме, не только на заданной поверхности образца, но и по его объёму. 

Проведено экспериментальное сравнение результатов обнаружения разрушений 

облучённых областей с помощью микроскопа и методами цифровой голографии. 

Выявлено, что при использовании микроскопа обнаружение разрушений в объёме 
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затруднено. Метод на основе цифровой голографии позволил реконструировать 

положение лазерно-индуцированных дефектов кристаллической решётки по глубине в 

наглядном виде. 

 

 Тема № 8912981 «Бор» «Разработка мощного компактного нейтронного 

генератора непрерывного действия для бор-нейтронозахватной терапии онкологических 

заболеваний» 

 Соглашение № 14.604.21.0195 от 26.09.2017 г. c Минобрнауки России (мероприятие 1.2) 

 Руководитель: В.А. Скалыга 

 Сроки выполнения: 2017-2019 

В рамках работ по проекту начата разработка макета компактного нейтронного генератора 

для бор-нейтронозахватной терапии онкологических заболеваний. Проведены первые 

исследования параметров плазмы и извлекаемых ионных пучков. 

 

Тема № 8932983 «Трои» «Усилители на основе активных элементов 

перспективных геометрий для создания пико- и фемтосекундных лазеров с высокой 

средней мощностью» 

 Руководитель: Е.А. Хазанов 

 Сроки выполнения: 2018-2020 

Разработан программный код для расчета усиления широкополосного сигнала в 

многокаскадной усилительной системе с различными геометриями активных элементов 

для усилителей на основе активных элементов перспективных геометрий для создания 

пико- и фемтосекундных лазеров с высокой средней мощностью. 

Разработана методика изготовления теплоотводящих пластин из 

поликристаллического алмаза, изготовленного на уникальной научной установке ИПФ 

РАН. По разработанной методике изготовлены экспериментальные образцы. 

Проведено экспериментальное и теоретическое исследование методов и подходов 

изготовления компактного изолятора Фарадея. Разработана эскизная конструкторская 

документация, и изготовлен экспериментальный образец. 

 

 

ИФМ РАН «Разработка безэталонного интерферометра для прецизионных 

измерений аберраций оптических элементов и систем», договор № 075-02-2018-182 от 

26.11.2018 г. 

Руководитель: Н.И. Чхало  

 Сроки выполнения: 2018-2020 
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4.6. Темы, финансируемые по зарубежным грантам и программам 

 

Тема № 3922422 «Горн»  
«Совместные исследования применения миллиметрового излучения для 

диагностики термоядерной плазмы». Договор о сотрудничестве между ИПФ РАН и 

Институтом физики плазмы Национального совета по исследованиям (Италия) от 

28.04.2007 и дополнительное соглашение № 3 от 19.01.2016.  

Руководитель: к.ф.-м.н. Лубяко Л.В.  

Сроки выполнения: 2013  2019 

 

Тема № 2422423 «ИТ300» 

«Разработка технической документации и научно-техническое сопровождение 

изготовления широкоапертурного интерферометра».  

Договор № 42-35 от 13.10.2017 г. между Государственным научным учреждением 

«Институт тепло- и массообмена имени А.В. Лыкова Национальной академии наук 

Беларуси» и ИПФ РАН 

Руководитель: к.ф.-м.н. Силин Д.Е. 

Сроки выполнения: 2017 – 2019   

 

Тема № 7802802 «Асист» 

«Ветро-волновое взаимодействие при сильных и ураганных ветрах: физические 

модели и их применение для листанционной диагностики». Проект № 612610 от 

01.02.2014 г. в рамках схемы обмена исследователями Марии Кюри, Великобритания, 

Кильский Университет. 

Руководитель: д.ф.-м.н. Троицкая Ю.И. 

Сроки выполнения: 2014 – 2018 

 

Тема № 1312803 «ЦИЭС» 

«Объединенные российские и европейские мероприятия, связанные с 

крупномасштабными исследовательскими инфраструктурами». Соглашение №654166 от 

15.04.2015 с Европейской комиссией. 

Руководитель: академик РАН, д.ф.-м.н. Сергеев А.М. 

Сроки выполнения: 2015 – 2018 

 

Тема № 3702423 «3D ESP» 

«Исследование и разработка фотоинжектора PITZ для ускорителя». Присоединение 

к Соглашению о сотрудничестве, Германия, DESY (германский электронный синхротрон). 

Руководитель: д.ф.-м.н. Миронов С.Ю.  

Сроки выполнения: 2016 – 2018 

 

Тема № 1242422 «Верификация» 

«Оценка эмиссий СО2 от сжигания ископаемого топлива в Европе». Договор № 

4500074167 от 04.06.2018, Университет Версаля, Санкт-Квентин, Франция. 

Руководитель: д.ф.-м.н. Коновалов И.Б. 

Сроки выполнения: 2018 – 2018 

 

“TERAMIR” Организация и работа международной лаборатории для проведения 

научных исследований (International Associated Laboratory (LIA) “Laboratory of Terahertz 

and Mid-Infrared Collective Phenomena in Semiconductor Nanostructures”).  

Руководитель: д.ф.-м.н. Гавриленко В.И. 

Сроки выполнения: 2015 – 2018 (с возможностью продления на 4 года) 
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5. Премии и награды 
 

 

Избраны профессорами Российской академии наук 

Слюняев А.В., Коноволов И.Б., Водолазов Д.Ю.  

 

Премия РАН имени Л. И. Мандельштама 

Пелиновсий Е.Н., Слюняев А.В.  за цикл работ «Физические процессы, приводящие к 

образованию волн-убийц» 

 

Стипендия L’ORÉAL  UNESCO «Для женщин в науке» 

Анашкина Е.А.  

 

Почетная грамота Министерства образования Нижегородской области 

Сергеев Д.А., Скобелев С.А.  

 

Медаль РАН с премией для молодых ученых   

Миронов С.В., Беспалов А.А., Вадимов В.Л. – за цикл работ «Неоднородные 

сверхпроводящие и магнитные состояния в системах с 

конкурирующими типами упорядочения» 
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6. Диссертации 
 

Докторские диссертации 

(физико-математические науки) 

Геликонов Г.В. «Развитие методов оптической когерентной томографии», 

диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 16 апреля 2018 г., 

специальность 01.04.03 – радиофизика. 

 

Антипов О.Л. «Высокоэффективные твердотельные лазеры с нелинейно-

оптическим управлением и преобразованием параметров излучения», диссертационный 

совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 21 мая 2018 г., специальность 01.04.21 

– лазерная физика. 

 

Миронов С.Ю. «Формирование трехмерного пространственно-временного 

распределения интенсивности излучения фемтосекундных лазеров», диссертационный 

совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 15 октября 2018 г., специальность 

01.04.21 – лазерная физика. 

 

Сапожников М.В. «Эффекты магнито- и электростатического взаимодействия в 

коллективном поведении микро и наносистем», диссертационный совет Д 002.069.03 на 

базе ИФМ РАН, дата защиты: 18 октября 2018 г., специальность 01.04.07 – физика 

конденсированного состояния. 

 

 

Кандидатские диссертации 

1)  Физико-математические науки 

Розенталь Р.М. «Теоретическое и экспериментальное исследование 

автомодуляционных режимов генерации в приборах гирорезонасного типа», 

диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 8 октября 2018 г., 

специальность 01.04.03 – радиофизика. 

Оладышкин И.В. «Механизмы оптико-терагерцовой конверсии на поверхности 

металлов», диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 10 

декабря 2018 г., специальность 01.04.03 – радиофизика. 

Фокин А.П. «Cубтерагерцовые гиротроны с рекордными параметрами для 

перспективных приложений», диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, 

дата защиты: 10 декабря 2018 г., специальность 01.04.03 – радиофизика. 

Железнов И.В. «Квазиоптические модели стимулированного черенковского 

излучения релятивистских электронных пучков и сгустков в сверхразмерных 

электродинамических системах», диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, 

дата защиты: 17 декабря 2018 г., специальность 01.04.03 – радиофизика. 

Емелина А.С. «Генерация гармоник высокого порядка излучения среднего ИК 

диапазона в газах», диссертационный совет Д 002.069.02 на базе ИПФ РАН, дата защиты: 

17 декабря 2018 г., специальность 01.04.21 – лазерная физика. 

Ларюшин И.Д. «Ионизационный механизм генерации низкочастотных токов в 

плазме, создаваемой двухцветными лазерными импульсами», диссертационный совет Д 

212.166.07 при Нижегородском государственном университете им. Н.И. Лобачевского, 

дата защиты: 21 декабря 2018 г., специальность 01.04.21 – лазерная физика. 
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Королев С.А. «Микроволновая микроскопия полупроводниковых структур», 

диссертационный совет Д 002.069.03 на базе ИФМ РАН, дата защиты: 25 октября 2018 г., 

специальность 01.04.01 – приборы и методы экспериментальной физики. 

Терпелов Д.А. «Системы управления и обработки сигналов в корреляционной 

и спектральной оптической когерентной томографии», диссертационный совет 

Д 002.069.03 на базе ИФМ РАН, дата защиты: 13 декабря 2018 г., специальность 

01.04.01 – приборы и методы экспериментальной физики. 

Кадыков А.М. «Фотоотклик и стимулированное излучение в структурах на основе 

соединений HgCdTe в среднем и дальнем ИК диапазонах», диссертационный совет 

Д 002.069.03 на базе ИФМ РАН, дата защиты: 20 декабря 2018 г., специальность 05.27.01  

– твердотельная электроника, радиоэлектронные компоненты, микро и наноэлектроника, 

приборы на квантовых эффектах. 

Свечников М.В. «Диагностика внутреннего строения многослойных рентгеновских 

зеркал по данным рефлектометрии в рамках расширенной модели», диссертационный 

совет Д 002.069.03 на базе ИФМ РАН, дата защиты: 25 декабря 2018 г., специальность 

01.04.01 – приборы и методы экспериментальной физики. 

Лампси Б.Б. (ИПМ) «Нелинейная волновая динамика и прочность тонкостенных 

стержней, испытывающих влияние депланации поперечных сечений при кручении», 

диссертационный совет Д 212.243.10 на базе СГУ им. Н.И. Чернышевского, дата защиты: 

27 июня 2018 г. специальность 01.02.04  – механика деформируемого твердого тела. 

 

 

2) Зарубежные защиты 

Бовкун Л.С. диссертация на соискание ученой степени доктора физики (PhD) 

Объединения Университетов Гренобля «Изучение зонной структуры квантовых ям на 

основе узкозонных полупроводников HgTe и InAs», 26 ноября 2018 г., специальность 

«физика материалов», рук. M. Potemski, В.И. Гавриленко, соруководитель M. Orlita, 

Гренобль, Франция. 

 

 

http://ipmras.ru/UserFiles/Diss/KorolevSA/Dissertation_KorolevSA.pdf
http://ipmras.ru/UserFiles/Diss/TerpelovDA/Thesises_Terpelov.pdf
http://ipmras.ru/UserFiles/Diss/TerpelovDA/Thesises_Terpelov.pdf
http://ipmras.ru/UserFiles/Diss/SvechnikovMV/Thesises_Svechnikov.pdf
http://ipmras.ru/UserFiles/Diss/SvechnikovMV/Thesises_Svechnikov.pdf
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7. Интеллектуальная собственность института 

(отчет об изобретательской и патентно-лицензионной работе) 
 

7.1. Общие показатели 
 

Показатели  
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я
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 Э
В
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н

о
у
-х

а
у

  

Подано заявок в РФ  5 2 3  

Получено охранных документов 

(свидетельств о регистрации) в 

РФ 
12  4  

Количество охранных 

документов, действующих в РФ  
74  31 10 

 

 

Распределение охранных документов, действующих в РФ, по отделениям и филиалам: 

1-е отделение – 24 патента на изобретения, 2 свидетельства о регистрации 

программы для ЭВМ, 2 know-how. 

2-е отделение – 10 патентов на изобретения, 2 патента на полезную модель, 18 

свидетельств о регистрации программы для ЭВМ, 2 know-how. 

3-е отделение – 30 патентов на изобретения, 2 патента на полезную модель, 10 

свидетельств о регистрации программы для ЭВМ, 6 know-how. 

Центр гидроакустики – 1 патент на изобретение, 1 свидетельство о регистрации 

программы для ЭВМ. 

ИФМ РАН – 3 патента на изобретение.  

ИПМ РАН – 2 патента на изобретение. 

 

 
 

7.2. Полученные патенты РФ: 

1. Патент № 2643694 на изобретение «Способ вывода из осаждённого из газовой фазы 

алмаза электромагнитного излучения центров окраски» автора Кукушкина В.А., зарег. 

05.02.2018 (по заявке №2016146732 от 29.11.2016). 

2. Патент № 2646431 на изобретение «Способ монтажа дискового активного элемента на 

высокотеплопроводный радиатор» авторов Мухина И.Б., Кузнецова И.И., Палашова 

О.В., зарег. 05.03.2018 (по заявке №2016148443 от 09.12.2016). 

3. Патент № 2650876 на изобретение «Источник пучка ионов на основе плазмы 

электронно-циклотронного резонансного разряда, удерживаемой в открытой 

магнитной ловушке» авторов Голубева С.В., Изотова И.В., Разина С.В., Сидорова А.В., 

Скалыги В.А., зарег. 18.04.2018 (по заявке №2016150256 от 21.12.2016). 

4. Патент № 2649911 на изобретение «Сильноточный источник пучка ионов на основе 

плазмы электронно-циклотронного резонансного разряда, удерживаемой в открытой 
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магнитной ловушке» авторов Голубева С.В., Изотова И.В., Разина С.В., Сидорова А.В., 

Скалыги В.А., зарег. 05.04.2018 (по заявке №2016150257 от 21.12.2016). 

5. Патент № 2655026 на изобретение «Способ получения фотолюминесценции 

отдельных центров окраски в осажденном из газовой фазы алмазе» автора Кукушкина 

В.А., зарег. 23.05.2017 (по заявке №2017114309 от 24.04.2017). 

6. Патент № 2654967 на изобретение «Способ измерения характеристик магнитного 

поля» авторов Ахмеджанова Р.А., Гущина Л.А., Зеленского И.В., Низова В.А., Низова 

Н.А., Собгайды Д.А., зарег. 23.05.2018 (по заявке №2017115396 от 02.05.2017). 

7. Патент № 2646551 на изобретение «Изолятор Фарадея с переменным направлением 

поля магнитной системы» авторов Миронова Е.А., Палашова О.В., зарег. 05.03.2018 

(по заявке №2017114334 от 24.04.2017). 

8. Патент № 2658580 на изобретение «Алмазный фотокатод» авторов Вихарева А.Л., 

Иванова О.А., Кузикова С.В., зарег. 21.06.2018 (по заявке №2017124575 от 10.07.2017). 

9. Патент № 2660677 на изобретение «Сильноточный источник пучков ионов на основе 

плазмы ЭЦР разряда, удерживаемой в открытой магнитной ловушке» авторов 

Голубева С.В., Изотова И.В., Разина С.В., Сидорова А.В., Скалыги В.А., зарег. 

09.07.2018 (по заявке №2017141315 от 27.11.2017). 
 

ИПМ РАН 

10. Патент № 2671421 на изобретение «Способ неразрушающего контроля 

поврежденности металлов» авторов Гончара А.В., Мишакина В.В., Клюшникова В.А., 

Курашкина К.В., зарег. 31.10.2018 (по заявке №2017135881 от 09.10.2017). 
 

ИФМ РАН 

11. Патент № 2668661 на изобретение «Способ получения многослойной эпитаксиальной    

p-i-n структуры на основе соединений GaAs-GaAlAs методом жидкофазной 

эпитаксии» авторов Крюкова В.Л., Крюкова Е.В., Стрельченко С.С., Шашкина В.И., 

зарег. 02.10.2018 (по заявке №2016142023 от 27.10.2016). 

12. Патент № 2650698 на изобретение «Устройство для вариативной одноцветной 

спектроскопии «накачка-зондирование» в терагерцовом диапазоне» авторов Шастина 

В.Н., Жукавина Р.Х., Чопоровой Ю.Ю., Князева Б.А., Павельева В.С., Никитина А.К., 

Ковалевского К.А., Цыпленкова В.В., зарег. 17.04.2018 (по заявке №2016150833 от 

23.12.2016). 

 

 

7.3.  Полученные свидетельства о регистрации программ для ЭВМ: 

1. Свидетельство № 2018660417 «Программа для поиска равновесий и их 

мультипликаторов для оператора эволюции в такенсовых переменных». Авт. 

Мухин Д.Н., Гаврилов А.С. 

2. Свидетельство № 2018618346 «Программа для построения эмпирической модели 

климатической динамики в Плейстоцене, включающей в себя стохастический и 

орбитальный форсинги». Авт. Селезнев А.Ф., Мухин Д.Н., Лоскутов Е.М., 

Гаврилов А.С. 

3. Свидетельство № 2018663661 «Программа для исследования орбитального форсинга и 

модельных ледниковых циклов в позднем Плейстоцене». Авт. Гаврилов А.С., 

Мухин Д.Н., Селезнев А.Ф. 

4. Свидетельство № 2018662880 «Программа для анализа результатов высокоскоростной 

съемки поверхности воды при ветро-волновом взаимодействии». Авт. Сергеев Д.А., 

Кандауров А.А. 
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7.4.  Находятся на стадии экспертизы по существу следующие заявки: 

1. Заявка № 2016145690 от 23.11.2016 на полезную модель «Наземный пассивный 

микроволновый радиометрический комплекс для измерения высотного профиля 

температуры нижней и средней атмосферы Земли» авторов Швецова А.А., 

Рыскина В.Г., Куликова М.Ю., Беликовича М.В., Большакова О.С., Караштина Д.А., 

Красильникова А.А., Кукина Л.М., Леснова И.В., Скалыги Н.К., Федосеева Л.И., 

Фейгина А.М. 

2. Заявка № 2017128264 от 07.08.2017 на изобретение «Изолятор Фарадея для лазеров с 

высокой средней мощностью» авторов Миронова Е.А., Палашова О.В. 

3. Заявка № 2017141311 от 27.11.2017 на изобретение «Активный элемент дискового 

лазера с системой охлаждения» авторов Старобора А.В., Палашова О.В. 

4. Заявка № 2017143519 от 12.12.2017 на изобретение «Лазер с модуляцией добротности 

резонатора и стабилизацией выходных импульсов» авторов Волкова М.Р., 

Мухина И.Б., Палашова О.В. 

5. Заявка № 2017144560 от 19.12.2017 на изобретение «Гомогенизатор пучка лазерного 

излучения на основе оптического волноводного стержня» авторов Кузнецова И.И., 

Мухина И.Б., Палашова О.В. 

6. Заявка № 2018115421 от 24.04.2018 на «Способ измерения характеристик магнитного 

поля» авторов Ахмеджанова Р.А., Гущина Л.А., Зеленского И.В., Низова И.А., 

Низова Н.А., Собгайды Д.А. 

7. Заявка № 2018112134 от 04.04.2018 на изобретение «Продольно-изгибный 

гидроакустический преобразователь» авторов Бритенкова А.К., Боголюбова Б.Н., 

Смирнова С.А.  

8. Заявка № 2018127993 от 30.07.2018 на изобретение «Источник интенсивных потоков 

низкотемпературной плазмы с высокой степенью поляризации» авторов 

Голубева С.В., Изотова И.В., Разина С.В., Сидорова А.В., Скалыги В.А., Шапошникова 

Р.А. 

9. Заявка № 2018127952 от 30.07.2018 на полезную модель «Подложка для формирования 

планарной структуры на основе эпитаксиальной пленки проводника» авторов 

Мастерова Д.В, Павлова С.А., Парафина А.Е, Ревина Л.С., Панкратова А.Л. (ИФМ). 

10. Заявка № 2018133315 от 19.09.2018 на изобретение «Магнитоуправляемая 

гидравлическая виброопора» авторов Гордеева Б.А., Ерофеева В.И., Охулкова С.И. 

(ИПМ). 

11. Заявка № 2017145235 от 21.12.2017 на изобретение «Способ контроля толщины 

изделия из стали» авторов Клюшникова В.А., Мишакина В.В. (ИПМ). 
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8. Подготовка научных кадров 
 

В Институте прикладной физики РАН реализуется уникальная многоуровневая 

система непрерывной (от лицея до аспирантуры) подготовки научных кадров, основанная 

на предельно полной интеграции академической науки с высшим образованием. 

Постановлением Президиума РАН № 268 от 21 ноября 2000 г. для координации 

совместных исследований Института прикладной физики РАН и Нижегородского 

государственного университета (ННГУ) в актуальных областях прикладной физики и 

обеспечения высокого качества подготовки соответствующих специалистов в ИПФ РАН 

создан Научно-образовательный центр (НОЦ). В 2009 году приказом директора института 

Научно-образовательный центр преобразован в Научно-образовательный комплекс 

(НОК). НОК осуществляет научное, учебно-методическое и материально-техническое 

обеспечение деятельности следующих подразделений:  

– Классы НОК: 

– профильные (физические) классы физико-математического лицея № 40;  

– ВУЗ: 

– базовый факультет Нижегородского государственного университета (ННГУ) 

«Высшая школа общей и прикладной физики» (ВШ ОПФ),  

– специализация «Фундаментальная радиофизика и физическая электроника» 

(ФРФЭ),  

– Аспирантура ИПФ РАН.  

НОК ИПФ РАН также проводит летнюю физико-математическую школу для 

учащихся 9–11 классов Нижегородского региона и активно поддерживает олимпиадное 

движение школьников и выполнение ими учебно-исследовательских работ. Целью 

проводимых институтом олимпиад по физике, астрономии, астрофизике и физике космоса, а также 

Приволжского конкурса научно-технических работ школьников РОСТ-ISEF является поиск 

талантливой молодежи и привлечение ее в науку, активизация работы факультативов, спецкурсов, 

кружков и повышение уровня преподавания предметов естественнонаучного цикла в школах 

города. 

 

Аспирантура 

На 31 декабря 2018 г. численность аспирантов, обучающихся в аспирантуре 

Федерального исследовательского центра с отрывом от производства, составляет 58 

человек. Из них 46 человек обучаются в аспирантуре базового института, 1 человек – в 

аспирантуре ИПМ РАН, 11 человек – в аспирантуре ИФМ РАН.  

Численность обучающихся на 31 декабря 2018 г. 

 
Направления 

подготовки 

Численность 

обучающихся 

на 31.12.2018 

Закончили 

обучение в 

2018 г. 

Принято на 

обучение в 

2018 г. 

Отчислено  

1 2 3 4 5 6 

Базо-

вый 

инсти-

тут 

03.06.01 Физика 

и астрономия 
46 

43 

15 

13 

10 

9 2 

05.06.01 Науки о 

земле 
3 2 1 0 

ИПМ 

РАН 

01.06.01 

Математика и 

механика 1 

0 

0 

0 

0 

0 1 

15.06.01 

Машиностроение 
1 0 0 0 
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ИФМ 

РАН 

03.06.01 Физика 

и астрономия 

11 

9 

4 

2 

3 

3 1 

11.06.01 

Электроника, 

радиотехника и 

системы связи 

2 2 0 0 

 ИТОГО: 58  19  13  4 

В 2018 году закончили обучение 2 аспиранта, обучавшихся по основным 

образовательным программам послевузовского профессионального образования 

(направление подготовки – 05.06.01 Науки о Земле), а также состоялся первый выпуск 

аспирантов (17 человек), обучавшихся по программам подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре (третья ступень высшего образования) по направлениям подготовки 

– 03.06.01 Физика и астрономия (15 человек) и 11.06.01 Электроника, радиотехника и 

системы связи (2 человека). Всем выпускникам третьей ступени высшего образования 

присвоена квалификация «Исследователь. Преподаватель-исследователь» и выданы 

дипломы государственного образца.  

В 2018 году успешно защитили диссертации на соискание учёной степени 

кандидата физико-математических наук выпускники аспирантуры:  

 2018 года: 

1) Фокин Андрей Павлович  

2) Оладышкин Иван Владимирович  

3) Емелина Анна Сергеевна  

4) Кадыков Александр Михайлович (ИФМ РАН) 

5) Свечников Михаил Владимирович (ИФМ РАН) 

 2016 года: 

1) Железнов Илья Владимирович  

2) Королев Сергей Александрович (ИФМ РАН) 
 

Бовкун Леонид Сергеевич – выпускник аспирантуры ИФМ РАН 2018 года, 

обучавшийся в совместной аспирантуре c Национальной лабораторией сильных 

магнитных полей и Университета Жозефа Фурье (г. Гренобль, Франция), защитил 

диссертацию во Франции.  

Аспиранты ИПФ РАН и ИФМ РАН активно участвуют в различных конкурсах, 

проводимых на федеральном и местном уровнях. Одной из форм повышения творческой 

активности молодежи является приуроченный ко Дню Российской науки традиционный 

Конкурс работ молодых ученых ИПФ РАН, в котором участвуют аспиранты, молодые 

научные сотрудники в возрасте до 33 лет. XX конкурс проводился с 7 по 14 февраля 

2018 г., на нем были представлены 22 работы, получившие предварительное одобрение 

научного семинара. Конкурс проходил в форме обсуждения научных сообщений 

участников членами компетентного жюри во главе с академиком РАН А.Г. Литваком.  
 

Жюри присудило следующие премии: 

 

Первые премии в размере 60 000  руб.: 

 
 

 авторскому коллективу в составе  

аспиранта 4 года обучения Оладышкина Ивана Владимировича,  

     научн. рук. к.ф.-м.н. В.А. Миронов  и 
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мнс отд. 330  Сергеева Юрия Александровича,   

     научн. рук. к.ф.-м.н. А.Н. Степанов, 

за работу «Оптические свойства графена в мощных терагерцовых полях»; 

 авторскому коллективу в составе  

к.ф.-м.н., нс отд. 230 Кандаурова Александра Андреевича и 

к.ф.-м.н., нс отд. 230 Зотовой Анны Николаевны 

за работу «Лабораторное исследование механизма генерации брызг при сильном 

ветре».  

 Вторые премии в размере 50 000  руб.: 
 

 авторскому коллективу в составе  

аспиранта 4 года обучения Фокина Андрея Павловича, 

     научн. рук. д.ф.-м.н. М.Ю. Глявин, 

аспиранта 4 года обучения Ошарина Ивана Владимировича,  

     научн. рук. д.ф.-м.н. А.В. Савилов,  и 

к.ф.-м.н., нс отд.150 Седова Антона Сергеевича  

за работу «Гиротроны с уникальными характеристиками»;   

 к.ф.-м.н., зам. зав. лаб. 210 Ермошкину Алексею Валерьевичу 

за работу «Экспериментальные и теоретические исследования воздействия 

неоднородных течений на морскую поверхность»;  

 аспиранту 4 года обучения Булатову Алексею Андреевичу, 

     научн. рук. к.ф.-м.н. Ю.В. Шлюгаев,  

за работу «Молниевая активность в регионе по данным грозопеленгационной 

системы».  
 

Третьи премии в размере 40 000  руб.: 

 к.ф.-м.н., снс отд. 120  Костину Василию Александровичу  

за работу «Генерация предельно коротких импульсов в инфракрасном, видимом и 

ультрафиолетовом диапазонах в плазме, создаваемой многоцветными 

фемтосекундными полями»;  

 аспиранту 3 года обучения Голованову Антону Александровичу, 

     научн. рук. работы д.ф.-м.н. Н.С. Гинзбург, 

     научн. рук. д.ф.-м.н. И.Ю. Костюков,  

за работу «Захват фазы импульса черенковского сверхизлучения внешним 

ультракоротким импульсом малой мощности».  

Поощрительные премии в размере 25 000  руб.: 

 к.ф.-м.н., нс отд. 340 Антонову Владимиру Андреевичу 

за работу «Формирование ультракоротких импульсов мёссбауэровского гамма-

излучения в движущемся ядерном поглотителе»;  

 авторскому коллективу в составе  

мнс отд. 170 Собгайды Дмитрия Андреевича, 

аспиранта 3 года обучения Низова Владимира Алексеевича,  

аспиранта 3 года обучения Низова Николая Алексеевича,  

     научн. рук. д.ф.-м.н. Р.А. Ахмеджанов,  

за работу «Магнитометрия на основе кросс-релаксационных резонансов  

в ансамблях NV-центров в алмазе»;  

 к.ф.-м.н., нс отд. 170 Хусаинову Тимуру Айратовичу 

за работу «Линейная трансформация электромагнитных волновых пучков электронного 

циклотронного диапазона в неоднородной турбулентной плазме»;  
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 мнс отд. 180 Землянухе Петру Михайловичу,  

     научн. рук. д.ф.-м.н. И.И. Зинченко,  

за работу «Исследование характеристик межзвездной среды методом  

ближайших соседей на примере области образования звезд большой массы S255N».  

 

Аспиранты ИФМ РАН в 2018 году принимали участие в традиционном открытом 

конкурсе научных работ молодых учёных в области физики наноструктур и 

наноэлектроники. III-ий конкурс проходил 15-16 июня 2018 г. На финальном этапе 

конкурса, проходившем в форме обсуждения научных сообщений участников членами 

компетентного жюри во главе с академиком РАН С.В. Гапоновым, было представлено 17 

докладов.  

Жюри присудило: 

Первую премию  

аспиранту 3 года обучения Вадимову В.Л. (научн. рук. д.ф.-м.н. А.С. Мельников)  

за работу «Тест киральности куперовских пар с помощью лазерных импульсов».  

Поощрительную премию  

аспиранту 4 года обучения Кадыкову А.М. (научн. рук. к.ф.-м.н. С.В.Морозов)  

за работу «Топологический фазовый переход в КЯ HgTe/CdHgTe под действием 

температуры». 

 

В 2018 году аспиранты ИПФ РАН традиционно принимали участие в Нижегородской 

сессии молодых ученых, проводимой Министерством образования, науки и молодежной 

политики Нижегородской области при активном участии ИПФ РАН. Дипломами 

победителей награждены и лауреатами XXIII сессии по техническим, естественным и 

математическим наукам (секция «Физика») стали: 

ДИПЛОМЫ ПОБЕДИТЕЛЕЙ: 

1. Абрамов Илья Сергеевич – аспирант ИПФ РАН 

2. Хайрулин Ильяс Равильевич – студент радиофизического факультета ННГУ, 

выполнявший работу в ИПФ РАН под руководством с.н.с. Е.В. Радионычева.  

ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ДИПЛОМЫ:  

1. Фокин Андрей Павлович – аспирант ИПФ РАН 

2. Зибарова Александра Олеговна – студентка радиофизического факультета ННГУ, 

выполнявшая работу в ИПФ РАН под руководством зав.отд. М.Ю. Третьякова. 

ДИПЛОМЫ отделения Академии информатизации образования по Нижегородской 

области получили аспиранты:  

1. Проявин Михаил Дмитриевич  

2. Сысоев Артем Андреевич  

Отмечены ЗА ВЫСОКИЙ УРОВЕНЬ следующие аспиранты:  

1. Шапошников Р.А.  

2. Марычев П.М. (ИФМ РАН) 

3. Синцов С.В.  

4. Свечникова Е.К.  

5. Кузьмин И.В.  

6. Волковская И.И.  

 

Сессия молодых ученых является одним из инструментов отбора лауреатов областной 

стипендии им. академика Г.А. Разуваева для аспирантов образовательных организаций 

высшего образования и научных учреждений. В конкурсе 2018 года приняли участие 18 

аспирантов ИПФ РАН и аспиранты ИФМ РАН, из них 20 человек (в том числе 5 – из 

ИФМ РАН) стали Разуваевскими стипендиатами:  
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1. Абрамов Илья Сергеевич  

2. Вилков Илья Николаевич 

 3. Волков Михаил Романович  

4. Волковская Ирина Игоревна  

5. Голованов Антон Александрович  

6. Гунбина Александра Анатольевна  

7. Леонтьев Александр Николаевич 

8. Нечаев Антон Андреевич  

9. Опарина Юлия Сергеевна  

10. Перекатова Валерия Владимировна  

11. Проявин Михаил Дмитриевич  

12. Рябкова Мария Сергеевна  

13 Серебряков Дмитрий Андреевич  

14. Сысоев Артем Андреевич  

15 Шапошников Роман Анатольевич 

16. Вадимов Василий Львович (ИФМ РАН) 

17. Копасов Александр Андреевич (ИФМ РАН) 

18. Марычев Павел Михайлович (ИФМ РАН) 

19. Фадеев Михаил Александрович (ИФМ РАН) 

20. Суровегина Екатерина Александровна (ИФМ РАН) 

 

По результатам конкурсного отбора решением Ученого совета ИПФ РАН 

аспиранту 4-го года обучения (направление подготовки 03.06.01 – физика и астрономия, 

ИФМ РАН) Малышеву Илье Вячеславовичу назначена стипендия Президента Российской 

Федерации обучающимся по образовательным программам высшего образования, 

имеющим государственную аккредитацию, по очной форме обучения по специальностям 

или направлениям подготовки, соответствующим приоритетным направлениям 

модернизации и технологического развития российской экономики сроком на 1 год с 1 

сентября 2018 года. 

По результатам конкурсного отбора решением Ученого совета аспиранту 2-го года 

обучения (направление подготовки 03.06.01 – физика и астрономия, ИПФ РАН) 

Стуленкову Андрею Вадимовичу назначена стипендия Правительства Российской 

Федерации студентам (курсантам, слушателям) и аспирантам (адъюнктам) организаций, 

осуществляющих образовательную деятельность, обучающимся по образовательным 

программам высшего образования по очной форме по специальностям или направлениям 

подготовки, соответствующим приоритетным направлениям модернизации и 

технологического развития российской экономики сроком на 6 месяцев с 1 сентября 2018 

года. 
 

Аспиранты Федерального исследовательского центра активно участвуют в 

выполнении научно-технических программ, грантов и контрактов, работе Научных школ, 

Научно-образовательных центров, организации и работе научных конференций, 

проводимых как в России, так и за рубежом. Многие побывали на всероссийских и 

зарубежных конференциях, где выступили с научными сообщениями. 

В 2018 году поддерживались научные связи аспирантов с зарубежными научными 

центрами, проводилась активная работа по контрактам с иностранными коллегами, 

несколько человек направлялись в длительные служебные командировки заграницу.  

Аспиранты ведут педагогическую работу в Научно-образовательном комплексе 

ИПФ РАН со школьниками и студентами, активно участвуют в организации и проведении 

летней физико-математической школы в Зеленом городе.  
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Факультет «Высшая школа общей и прикладной физики» ННГУ 

На 31 декабря 2018 года контингент факультета «Высшая  школа общей и прикладной 

физики» (ВШ ОПФ) составляет 94 студента, из них 17 обучается в магистратуре. В июле 

2018 года дипломы магистров получили 8 выпускников ВШ ОПФ, 5 из которых 

поступили в аспирантуру ИПФ РАН. 

Все дипломные работы студентов ВШОПФ были выполнены в лабораториях ФИЦ 

ИПФ РАН по планам работ центра 2016-2018 гг., включающим работы по грантам РНФ, 

РФФИ и др. При защите дипломов студенты проявили глубокие знания в области физики, 

полученные в ходе обучения, и отдельно по специальным дисциплинам, относящимся к 

их специализации при обучении в магистратуре и в исследовательских лабораториях. 

Более половины материалов, представленных к защите, уже опубликована в научных 

журналах и/или доложена на конференциях. Выпускники продемонстрировали хорошее 

владение разнообразными методами теоретической и экспериментальной физики, 

вычислительной математики.  
 

О высоком уровне подготовки на факультете ВШ ОПФ свидетельствуют результаты 

выступления студентов на олимпиадах различного уровня, cреди которых: 
 

Заключительный этап Всероссийской студенческой олимпиады по физике (апрель 2018 г., 

НИЯУ МИФИ, г. Москва): 

 Команда ННГУ в составе трех студентов ВШОПФ (Калинин Н.А. – 4 курс, Выбин 

С.С. – 2 курс, Ильичев С.Д. – 4 курс) – призер (3 место) в командном зачете. 
 

Всероссийская студенческая олимпиада по физике лазерных и плазменных технологий 

(апрель 2018 г., НИЯУ МИФИ, г. Москва): 

 Команда ННГУ в составе трех студентов 4 курса ВШОПФ (Сорокин А.А., 

Ильичев С.Д., Яснов Д.И.) – победитель (1 место) в командном зачете. 

 Сорокин Арсений, 4 курс – победитель (1 место) в личном зачете. 

 Студенты Ильичев С.Д., Яснов Д.И., Калинин Н.А., Карпов К.А., Рябинин И.С. – 

лауреаты олимпиады в личном зачете.  
 

Открытая Поволжская математическая олимпиада (1 декабря 2018 г., КФУ, г. Казань):  

 Команда ННГУ в составе пяти студентов ВШОПФ – 1 место в командном зачете.  

 
 

Специальность «Фундаментальная радиофизика и физическая электроника» 

радиофизического факультета ННГУ 

В сентябре 2018 года на профиль подготовки «Фундаментальная радиофизика» (ФРФ) 

на радиофизическом факультете (РФФ) ННГУ поступило 25 первокурсников. Летом 2018 

года 14 студентов получили степень бакалавра по профилю подготовки 

«Фундаментальная радиофизика» (два диплома – с отличием), все они поступили в 

магистратуру РФФ ННГУ. 

На XXII научной конференции по радиофизике, проводившейся 14  23 мая 2018 г. 

учебно-научным центром «Фундаментальная радиофизика» на радиофизическом 

факультете ННГУ и посвященной дню радио, большая часть студентов-старшекурсников 

ФРФ были соавторами научных докладов, тезисы которых опубликованы в сборнике 

трудов конференции. 
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Профильные физические и биофизические классы Лицея №40 

 

С 2001 года осуществляется совместный проект научно-образовательного центра 

ИПФ РАН и Лицея № 40 «Школьная ступень системы непрерывной подготовки 

высококвалифицированных специалистов в области фундаментальной и прикладной 

физики» и функционируют профильные физические классы «Ф» (научный руководитель – 

академик РАН А.Г.Литвак).  

В 2016-2017 учебном году открыт экспериментальный класс «Прикладная физика» 

(«ПФ») в рамках сотрудничества Лицея и ИПФ РАН. Научный руководитель – М.Ю. 

Глявин – зам. директора ИПФ РАН, доктор физ.-мат. наук. Отличительной особенностью 

класса является его ориентация на учебно-исследовательскую деятельность. В течение 

года каждый учащийся класса выполнил учебно-исследовательскую работу под 

руководством учителей Лицея и приглашенных преподавателей. Работы представлены на 

конференциях различного уровня.  

 

Достижения учащихся профильных классов в 2017-2018 учебном году 

Медалисты: 

11 «Ф» - 11 человек; 11 «ПФ» - 2 человека 

Ученики, получившие 100 баллов по 

предмету: 

Стриженок Сергей 11 «Ф» - информатика; 

Визгалов Антон 11 «Ф» - русский язык. 

 

 Средний балл ЕГЭ 

Русский язык 

11  «Ф»  -  91 

11 «ПФ» -  84 

Математика 

11 «ПФ»  - 72,8 

11  «Ф»  -  80,86 

Физика 

11 «ПФ»  - 70,2 

11  «Ф»  -  77,7 

 

 

Педагогическая работа сотрудников ИПФ РАН в ВУЗах Нижнего Новгорода 
 

Нижегородский государственный университет (ННГУ) 
 

ВШОПФ  

академик РАН Литвак А.Г., член-корреспондент РАН Костюков И.Ю., член-корреспондент РАН 

Кочаровский В.В., член-корреспондент РАН Мареев Е.А., член-корреспондент РАН Хазанов Е.А., 

Господчиков Е.Д. (декан ВШОПФ с июля 2018 г.), Рыбаков К.И. (декан ВШОПФ до 29 июня 

2018 г.), Балакин А.А. (зам. декана ВШОПФ по научной работе), Дорожкина Д.С. (зам. декана 

ВШОПФ по учебной работе), Абрамов И.С., Анашкина Е.А., Антипов О.Л., Бандуркин И.В., 

Викторов М.Е., Водопьянов А.В., Гинзбург Н.С., Горбачев А.М., Демехов А.Г., Ким А.В., 
Кирсанов А.В., Корягин С.А., Кочетов А.В., Кукушкин В.А., Миронов В.А., Неруш Е.Н., 

Новожилова Ю.В., Палашов О.В., Песков Н.Ю., Протогенов А.П., Радионычев Е.В., Рябикин 

М.Ю., Савилов А.В., Сазонтов А.Г., Сергеев Д.А., Сидоров А.В., Скалыга В.А., Смирнов А.И., 

Снетков И.Л., Соболев Д.И., Старобор А.В., Токман М.Д., Троицкая Ю.И., Фейгин А.М., Шалашов 

А.Г., Аладышкин Ю.А., Алешкин В.Я., Вадимов В.Л., Гавриленко В.И., Курин В.В., 

Мельников А.С., Новиков А.В., Румянцев В.В., Токман И.Д., Шаров С.В., Шерешевский И.А., 

Юнин П.А. 

 

Радиофизический факультет 

Абубакиров Э.Б., Введенский Н.В., Гильденбург В.Б., Зинченко И.И., Заславский В.Ю., 

Павличенко И.А., Кобяков Д.И., Некоркин В.И., Рябикин М.Ю., Коржиманов А.В., 

Реутов В.П., Яковлев И.В., Зиновьев А.П., Дмитричев А.С., Кияшко С.В., Кузнецов И.И., 

Перекатова В.В., Субочев П.В., Нуйдель И.В., Тиманин Е.М., Третьяков М.Ю., 

Макаров Д.С., Щапин Д.С., Андрианов А.В., Антипов О.Л., Рейман А.М., Хазанов Е.А., 
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Хандохин П.А., Яхно В.Г., И.Н. Диденкулов, А.И. Малеханов, Фейгин А.М., Стриковский 

А.В., Капустин И.А., Караев В.Ю., Хилько А.И., Назаров В.Е., Турлапов А.В., Клиньшов 

В.В., Масленников О.В., Ким А.В., Соловьев А.А., Турчин И.В., Шилягин П.А., Козлов 

В.А., Курин В.В., Самохвалов А.В., Аладышкин А.Ю., Савинов Д.А., Уставщиков C.С., 

Вакс В.Л., Кажаев В.В., Павлов И.С. 

 

Институт информационных технологий, математики и механики 

Кириллин М.Ю., Костин В.А., Смирнов Л.А., Ерофеев В.И., Леонтьева А.В. 
 

Институт биологи и биомедицины 

Яхно В.Г 
 

Межфакультетская базовая кафедра «Нанофизика и наноэлектроника»  

Красильникова Л.В., Гапонова Д.М., Козлов Д.В., Дубинов А.А., Гайкович К.П., Шастин 

В.Н., Юнин П.А., Фраерман А.А., Миронов В.Л. 
 

Физический факультет 

Аладышкин А.Ю., Перевезенцев В.Н., Турлапов А.В., Уставщиков C.С.  
 

Нижегородский государственный технический университет (НГТУ) 

Вдовин В.Ф., Седов А.С., Леснов И.В., Пелиновский Е. Н., Соустова И.А., Родченков В.И., 

Власов Е.Е., Зотов В.О., Быстров А.М., Юнаковский А.Д., Шургалина Е.Г., Радостин А.В., 

Орлов Л.К., Вакс В.Л., Панкратов А.Л., Охулков С.Н., Русин Е.Е., Кикеев В.А. 
 

Нижегородский государственный педагогический университет (НГПУ) 

Мареев Е.А., Абрашкин А.А., Евтушенко А.А. 
 

Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет (ННГАСУ) 

Караштин Д.А., Иудин Д.И., Гордеев Б.А., Никитина Е.А. 
 

Высшая школа экономики (ВШЭ) 

Абрашкин А.А., Пелиновский Е. Н., Шапошников В.Е., Беспалов П.А., Шемагина О.В. 
 

Нижегородская государственная медицинская академия  

Шилягин П.А. 
 

Волжский государственный университет водного транспорта (ВГУВТ) 

Ермаков С.А., Евтушенко А.А. 

 

Диссертационные советы при ИПФ РАН 
 

Д002.069.01 со специальностями: 

01.04.06 – акустика, 

25.00.29 – физика атмосферы и гидросферы. 

 

Д002.069.02 со специальностями: 

01.04.03 – радиофизика, 

01.04.08 – физика плазмы, 

01.04.21 – лазерная физика. 

 

Д002.069.03 (ИФМ РАН) со специальностями: 

01.04.01 – Приборы и методы экспериментальной физики, 

01.04.07 – Физика конденсированного состояния, 

05.27.01 – Твердотельная электроника, радиоэлектронные компоненты, микро- и 

нано-электроника, приборы на квантовых эффектах. 
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9. Организация конференций и школ 
 

Институт является признанным лидером отечественной и мировой науки  в области 

радиофизических исследований, организатором регулярно проводимых хорошо известных 

во всем мире конференций и школ: международных конференций «Прогресс в 

нелинейной физике» и «Взаимодействие сильного микроволнового излучения с плазмой», 

«Проблемы нелинейной динамики: теория и приложения», «Лазерная физика 

сверхсильных полей» и «Нелинейные параметрические явления в окружающей среде», 

ежегодного (начиная с 1989 года) российско-германского совещания по электронно-

циклотронному нагреву и гиротронам, всероссийской школы по нелинейным волнам, 

ежегодной региональной конференции молодых ученых в области естественных и 

технических наук, а также ряда других традиционных научных мероприятий. 

В 2018 году ИПФ РАН были проведены следующие научные конференции и школы: 

1. XXII Международный симпозиум «Нанофизика и наноэлектроника»  

12 – 15 марта 2018 г. «Санаторий «Автомобилист», Нижегородская обл., Борский р-н, 

п. Октябрьский. 

Организаторы: Институт физики микроструктур РАН - филиал ИПФ РАН, 

Федеральное агентство научных организаций РФ, 

Отделение физических наук РАН, 

"Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет 

им. Н.И. Лобачевского" (ННГУ). 

 

2. 30-й Российско-Германский симпозиум по электронно-циклотронному нагреву плазмы 

и гиротронам (30th Joint Russian-German Meeting on ECRH and Gyrotrons) 

17 – 24 июля, 2018, Городец, Нижегородская область 

В работе конференции приняли участие 60 участников, представлено 50 докладов. 

 

3. 3rd International Conference Terahertz and Microwave radiation: Generation, Detection and 

Applications 

22 – 25 октября, 2018, Нижний Новгород, ИПФ РАН 

В работе конференции приняли участие 200 участников, представлено 170 докладов. 

 

4. «32-я Международная конференция IUGG по математическим методам в геофизике 

(CMG 2018)»  

23 – 28 июня 2018 г. Нижний Новгород (Н.Новгород – Калязин – Н.Новгород).  

Общее число участников: 92, из них зарубежных: 44, российских (не сотрудников ИПФ 

РАН): 32. 

 

5. XVIII Научная школа «Нелинейные волны - 2018»  

    26 февраля – 4 марта 2018, Н.Новгород.  

    Всего участников 221 чел, зарубежных 8 чел., из них отечественных 213 чел, 

сотрудников ИПФ 76 чел. 

 

6. «Исследования в области физики высоких плотностей энергии лазерными и 

электрофизическими методами», совещание РАН  ГК "Росатом". 

2-3 апреля 2018 г. ИПФ РАН, более 50 участников, 30 докладов.  
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10. О работе Ученого совета 
 

В течение 2018 года было проведено 15 заседаний Ученого совета ИПФ РАН. На 

заседаниях Ученого совета регулярно заслушиваются научные сообщения по актуальным 

проблемам. В частности, в 2018 году с докладами выступили: 

 

18.01 А.Г. Демехов «Взаимодействие волн и частиц в 

радиационных поясах Земли: новые 

результаты и актуальные задачи» 

15.02 А.И. Цветков «Гиротроны средней мощности. Новые 

возможности» 

В.Ю. Зайцев «Многофункциональный ОКТ комплекс: 

физические принципы новых модальностей и 

результаты лабораторных и клинических 

апробаций» 

Н.И. Чхало «Многослойные зеркала на основе бериллия 

для экстремального УФ излучения» 

12.04 И.В. Оладышкин, Ю.А. 

Сергеев 

«Оптические свойства графена в поле 

мощного терагерцового импульса»  

А.А. Кандауров, А.Н. Зотова «Лабораторное исследование механизма 

генерации брызг при сильном ветре»  

28.06 В.Ю. Караев «Радиолокационные методы зондирования 

морской поверхности: обзор результатов и 

перспективы развития»   

11.10 И.В. Турчин, Е.А. Хазанов О Нобелевской премии по физике 2018 г. 

13.12 В.Ф. Вдовин «Развитие проекта Международной 

обсерватории Суффа» 

 

На заседании Ученого совета 12 апреля 2018 года были подведены итоги конкурса 

молодых ученых ИПФ РАН и заслушаны доклады победителей конкурса. 

В связи с тем, что академик А.М. Сергеев в 2017 году был избран Президентом 

Российской академии наук и врио директора ИПФ РАН стал член-корреспондент РАН 

Г.Г. Денисов, в 2018 году должны были пройти выборы на должность директора. ФАНО 

России объявило выборы в мае, незадолго до своей ликвидации. На заседании Ученого 

совета 24 мая 2018 года кандидатами на должность директора были выдвинуты 

Г.Г. Денисов, М.В. Стародубцев, А.М. Фейгин. Однако, процедура выборов вследствие 

реорганизации Минобрнауки не была проведена, поэтому после повторного объявления 

выборов 29 ноября 2018 года Ученый совет вновь решал вопрос о выдвижении 

кандидатур на должность директора ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр 

Институт прикладной физики РАН». К сожалению, один из кандидатов, рекомендованных 

ранее – А.М. Фейгин – уже не мог быть выдвинут из-за возрастных ограничений. Ученый 

совет решил направить в Минобрнауки документы следующих кандидатов на должность 

директора: Г.Г. Денисова, М.В. Стародубцева, Ю.И. Троицкой. 

На заседаниях в начале года (18 января и 1 февраля 2018 г.) были заслушаны отчеты о 

проведенных в 2017 году мероприятиях: 2-й Всероссийской акустической конференции и  

10-й международной конференции "Сильные СВЧ и терагерцовые волны: Источники и 

приложения",  International Symposium «Topical Problems of Nonlinear Wave Physics (NWP-

2017)», International Symposium «Topical Problems of Biophotonics – 2017». Отчеты о 

проведенных в 2018 году мероприятиях были заслушаны 17 сентября 2018 г. (30th Joint 
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Russian-German Meeting on ECRH and Gyrotrons и  32nd IUGG Conference on Mathematical 

Geophysics) и 13 декабря 2018 г. (3rd International Conference Terahertz and Microwave 

radiation: Generation, Detection and Applications «TERA – 2018»), 11 декабря – отчет о 

работе Летней физико-математической школы.  

На заседании 1 февраля 2018 г. было принято решение о представлении на конкурс по 

присуждению премии имени Л.И. Мандельштама 2018 г. кандидатур д.ф.-м.н. 

Е.Н. Пелиновского, А.В. Слюняева (ИПФ РАН) и А.И. Дьяченко (ИТФ РАН) за цикл работ 

“Физические процессы, ведущие к образованию волн-убийц”. Работа была удостоена 

премии. 

На заседаниях Ученого совета регулярно заслушивались и получали одобрения заявки 

на гранты РНФ, мегагранты, заявки на участие в конкурсе на право получения стипендий 

Президента РФ и грантов Президента РФ для поддержки молодых ученых, отчеты о 

выполнении этапов ФЦП, проходило выдвижение кандидатов на присвоение звания 

«Профессор РАН», утверждались темы докторских диссертаций сотрудников института. 

На заседаниях 17 сентября и 29 ноября 2018 г. Ученый совет рассматривал план НИР 

(госзадание) ИПФ РАН на 2019-2021 г.г.  

В ноябре 2018 года были проведены четыре заседания, посвященные обсуждению 

важнейших научных результатов года. Ученый совет рассмотрел представленные 

научными отделениями и филиалами института результаты и принял решение 

рекомендовать их для включения в годичный отчет РАН. Были выделены 44 результата, 

полученные в центре в 2018 году, по которым было проведено рейтинговое голосование 

членами Ученого совета. По итогам голосования были выбраны результаты с 

рекомендацией включить в доклад Президента РАН по итогам года. 

Традиционно Ученый совет большое внимание уделял вопросам молодежной 

политики в институте. В повестке дня работы Ученого совета в течение года были 

вопросы о выдвижении работ молодых ученых на соискание премий, грантов и стипендий 

для молодых ученых и аспирантов. Так на заседании 17 сентября 2018 года Ученый совет 

провел обсуждение работ молодых ученых для выдвижения на медали РАН, 11 октября 

2018 г.  выдвижение работы на соискание премии Президента РФ в области науки и 

инноваций для молодых ученых. 

Кроме вышеназванных, на заседаниях Ученого совета рассматривались и другие 

актуальные вопросы жизни института, Федерального исследовательского центра, ФАНО, 

Минобрнауки России и Академии наук: национальный проект «Наука», информация об 

Общих собраниях РАН, изменения в структуре института, финансовое состояние ИПФ 

РАН, итоги 2018 года, поддержка выдвижений научных работников к присвоению 

почетного звания «Заслуженный деятель науки РФ». 
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11. Издательская деятельность 

 
П Е Р Е Ч Е Н Ь  И З Д А Н И Й ,  

выпущенных в 2018 году самостоятельно, минуя книжные издательства 
 

№ 

п/п 

Ответственные Название работы Фактический объём 

издания 

Формат Тираж, 

экз. 

Язык  

издания 

1 А.В. Слюняев «Нелинейные волны–2018» 

XVIII научная школа.  

Тезисы докладов молодых ученых 

264 с. 

15,75 уч.-изд.л. 

А5 300  русский 

2 П.И. Коротин 

(Отв. редактор) 

«В. И. Турчин.  

Избранные труды» 

272 стр.+16 стр. 

фотогр.,  

18 уч.изд.л., 

твердый переплет 

А5 100 русский 

3 Ю.И. Троицкая,  

И.А. Соустова,  

О.С. Ермакова,  

Д.А. Сергеев 

«Механика сплошных сред. 

Часть 1. Течение идеального 

сжимаемого газа и жидкости» 

Методическое пособие для 

студентов 

160 с.  

 

А5 80 русский 

4 В.Ю. Ковалев 

А.М. Рейман,  

Т.М. Уфимцева, 

Р.Н. Шилков 

«Свойства жидкостей. 

Поверхностное натяжение» 

Учебно-методическое пособие 

 

32 стр., 

2 усл.-печ.л., 

1,7 уч.-изд.л. 

А5 150 русский 

5 Отв. ред. 

Е.А. Хазанов 

Ежегодник «ICUIL News» №9 

(2018) 

12 стр., 

1,5 усл.печ.л. 

полноцвет 

А4 1000 английский 

 

6)  «Научная студенческая конференция «ВШОПФ'2018»  Тезисы докладов. 12 с. (Усл. 

печ. л. 0,75. Уч.-изд. л. 0,5), 20 экз. 

7)  3
rd

 International Conference TERA-2018. PROGRAM. 48 с. (Усл. печ. л. 3,0), 220 экз.  

8)  32
nd

  IUGG Conference on mathematical geophysics. PROGRAM. 12 с., 100 экз.  

9)  30
th 

Joint Russian-German Meeting on ECRH and Gyrotrons. 8 с. (А6), 50 экз.   

10) Рекламный листок ВШОПФ. 1 л. А4. 2 цвета, 500 экз.  

 

Кроме того издано:  

Препринтов – 1 шт. – 1,5 усл.-печ. л. (М.Л. Кулыгин, Г.Г. Денисов, Е.А. Новиков, С.В. 

Шубин, Ш.Х. Салахетдинов. Стресс-тест наносекундных переключателей на 

субтерагерцовых гиротронах). 

Авторефератов диссертаций  – 9 шт. (3 докторских) – 15,25 усл. печ. л. 
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12. О работе инженерно-эксплуатационной службы 

 

Основными направлениями деятельности инженерно-эксплуатационной службы 

института в 2018 году являлись промышленная безопасность опасных производственных 

объектов, охрана труда, экология, пожарная безопасность, метрологический надзор, 

энергосбережение, энергоэффективность и внедрение нового современного 

технологического оборудования.   

 

Промышленная безопасность. Охрана труда. Экология 

В 2018 году в области промышленной безопасности выполнены следующие 

основные мероприятия:  

- подготовлены и направлены в Ростехнадзор «Сведения об организации 

производственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасности 

опасных производственных объектов ИПФ РАН в 2017 г. и планируемых мероприятиях в 

этой области на 2018 г.» в соответствии с требованиями, определёнными приказом 

Ростехнадзора № 25 от 23.01.2014 г.  

  - представлены в Ростехнадзор ежеквартальные сведения об авариях и инцидентах 

на опасных производственных объектах (ОПО) ИПФ РАН. Аварий и инцидентов на ОПО 

ИПФ РАН в 2018 г. не зарегистрировано. 

      - в соответствии с «Законом об обязательном страховании ответственности 

владельца опасного объекта за причинение вреда в результате аварии на опасном объекте» 

был застрахован ОПО института «Площадка ожижения гелия ИПФ РАН» и опасные 

объекты – лифты. 

Проведены проверки ОПО в соответствии с «Планом мероприятий по 

осуществлению производственного контроля ИПФ РАН в области промышленной 

безопасности ОПО на 2018 г.» 

Составлен и согласован перечень работников института, проходящих ежегодный 

медицинский осмотр. Проведен медосмотр 145 работников института, занятых на 

вредных и опасных работах в ФБУЗ ПОМЦ ФМБА России. 

Организовано обучение и аттестация (переаттестация) 644 членов комиссий и 

специалистов в области промышленной безопасности ОПО, электробезопасности, 

правилам охраны труда при работе на высоте и знаний требований охраны труда, в т.ч. 6 

руководителей и специалистов в обучающих центрах. Переработаны 4 инструкции по 

охране труда, учитывающие изменения в законодательстве. 

 Выполнены работы по улучшению условий труда на рабочих местах (замена дверей, 

окон на многокамерные стеклопакеты, установка кондиционеров) на сумму 2081,6 тыс. 

руб. В рамках производственного контроля проведена комплексная проверка отделений 

института. Составлены Акты с замечаниями и сроками исправления нарушений. За счет 

средств фонда социального страхования приобретены средства индивидуальной защиты 

на сумму 283,3 тыс. руб. 

 Поставлены на государственный учет в Министерстве экологии и природных 

ресурсов объекты ИПФ РАН, оказывающие негативное воздействие на окружающую 

среду (Институт и Экспериментальная база «Безводное»).     

Проведены работы по паспортизации опасного отхода для передачи на  

утилизацию 55 тонн отработанных конденсаторов 1 класса  опасности по договору 

специализированной организации.  

Проведён радиационный контроль: 

        Индивидуальной дозы облучения персонала ускорителей группы А; 

        Дозы рентгеновского излучения ускорителей; 

        Дозы и мощности дозы рентгеновского излучения ВЭК с гиротронами; 
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Составлен и направлен в надзорные органы: 

        Радиационно-гигиенический паспорт ИПФ РАН;  

        Отчет о дозах облучения лиц из персонала в условиях нормальной эксплуатации 

радиационно-опасных объектов; 

       Акт инвентаризации источников ионизирующего излучения; 

       Отчет о состоянии радиационной безопасности и работе с р/а веществами и др. 

источниками ионизирующих излучений в ИПФ РАН. 

 

 

Пожарная безопасность 

Проведен ряд организационных и технических мероприятий, направленных на 

выполнение предписания Госпожнадзора № 170/1 от 07.07.2016 г. Из 35 предложенных к 

исполнению мероприятий на сентябрь 2018 г. было выполнено 29.  

Заключен единый  договор на техническое обслуживание систем АПС и СОУЭ людей 

в случае пожара в ИПФ РАН, в загородной экспериментальной базе «Безводное», детском 

саду № 29, базе отдыха «Варнавино», «ДООЛ им. Н.С. Талалушкина», что способствовало 

стабильной работе данных систем в течение года.  

С 06.09.18 г. по 13.09.18 г. отделом по надзорной деятельности ГУ МЧС по 

Нижегородской области проводилась контрольная проверка противопожарного состояния 

Института и степень выполнения предписания. По результатам проверки было вручено 

новое предписание № 213/1/86 от 13.09.18 г. с 6 противопожарными мероприятиями,  

которые были перенесены к исполнению на август 2019 г. Одно из этих мероприятий 

было выполнено досрочно в октябре этого года – запасной выход из подвала корпуса № 4а 

был приведен в соответствие требованиям противопожарных норм. Каких-либо 

приостановок по эксплуатации производственных и офисных помещений не 

производилось, т.к. не выявлено серьезных нарушений правил пожарной безопасности. По 

заключению комиссии выполнение противопожарных мероприятий из предписания 

составило 85%.  

 

 

Метрологический надзор 

  В области метрологического надзора в 2018 году выполнены следующие работы: 

1. Процедура поверки эталонов и иных СИ в ФБУ «Нижегородский ЦСМ» реализована в 

соответствии с законодательством Российской Федерации (44-ФЗ). 

2. Стандарт предприятия СТО БИГЮ 038 переиздан, стандарт предприятия СТО БИГЮ 023 

актуализирован. 

3. Успешно пройден контроль со стороны «Военного регистра» на соответствие 

деятельности СМК сертификату,  в т.ч. с расширением на производство. 

4. При непосредственном участии метрологической службы института в ИФМ изданы 

метрологические регламенты и успешно пройден контроль на соответствие деятельности 

СМК. 

5. Поверены (при необходимости отремонтированы) в соответствии с графиками поверки 

около 400 средств измерений.  

6. Организована поверка 550 приборов в соответствии с графиками поверки в сторонних 

организациях, в т.ч. в ФБУ Нижегородский ЦСМ. 

7. Аттестовано в количестве 1 ед. (Камера высокого давления КВД-100) и подготовлено к 

аттестации в количестве 1 ед. (Климатическая камера КТК-800) испытательное 

оборудование, используемое в испытаниях при оценке соответствия оборонной 

продукции. 
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8. Проведен метрологический надзор согласно графику и внутренние аудиты подразделений 

института. 

9. Начата процедура подтверждения компетентности и расширения области аккредитации. 

 

 

Энергосбережение. Энергоэффективность 

 В области энергосбережения и повышения энергоэффективности института в 2018 

году выполнены следующие работы: 

1. Произведена замена регулятора температуры с электроприводом 

автоматизированного теплового пункта корпуса № 2 на регулятор с большей пропускной 

способностью (с ДУ15 на ДУ25), что позволило более эффективно использовать 

возможности автоматического регулирования температуры в корпусе. (Прежний 

регулятор не позволял производить регулирование в переходные климатические 

периоды). 

2. Установлены реле защиты по напряжению в щиты автоматики 

автоматизированного теплового пункта корпуса №1 (фасадного и дворового 

регулирования). Это в значительной степени уменьшило вероятность выхода из строя 

электронных средств автоматики при изменении напряжения электросети за пределы 

установленных параметров (скачках). До установки реле электронное оборудование 

выходило из строя  при скачках в электросети в 2-3 раза в год. Годовой экономический 

эффект от использования реле составил 49600 руб.  

3. В соответствии с программой в области энергосбережения на 2016-2020 г.г. 

выполнены следующие мероприятия: 

3.1. Оборудован частотным преобразователем двигатель приточной вентсистемы  П5 

в венткамере 1309 (на химлабораторию отд.195). 

3.2. Система оборотного водоснабжения оборудована полуавтоматическими 

сетчатыми фильтрами на все 5 направлений, в результате чего стала производиться 

полная очистка воды, поступающей на охлаждение экспериментальных и 

технологических установок от частиц размером 200 и более микрон. (Приобретены сетки 

для пробной установки на 100 микрон). Экономический эффект от применения данных 

фильтров в ценах 2018 г. составляет 28000 руб. 

4. Выполнен очередной этап модернизации системы оборотного водоснабжения: 

– произведена замена двух выработавших свой ресурс перекачивающих консольных 

насосов отечественного производства производительностью 45 м
3
/час каждый на 

двухнасосную станцию производительностью 90 м
3
/час на базе итальянских насосов 

фирмы EBARA; 

– произведена замена двух консольных насосов, подающих воду на градирни, 

производительностью 90 м
3
/час каждый на двухнасосную станцию общей 

производительностью 180 м
3
/час также фирмы EBARA; 

В результате модернизации повышена надёжность системы в целом, сократились 

трудозатраты на техническое обслуживание, полностью прекратились утечки воды, 

которые происходили через набивочные сальники. (В новых насосах конструкция 

сальников не требует их набивки, и утечки воды не происходит).  

Экономия электроэнергии и воды в денежном выражении составляет 43000 руб.  

Стоимость двух насосных станций 782364,59 руб. 

Для повышения  надежности и эффективности инженерных систем: 

1. Выполнен ремонт сантехнического оборудования, системы водоснабжения и 

канализации в санузлах корпусов института; 

2. Выполнен ремонт внутреннего пожарного трубопровода корпусов № 4 и № 6; 
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3. Выполнена частичная замена отопительных приборов в корп. № 4, 5 и № 6; 

4. Выполнена замена аварийных трубопроводов на трубопроводы из огнеупорного 

полипропилена на станции пожарного тушения в подвале корпуса №4; 

5. Проведена закупка и замена трех пассажирских и двух грузовых лифтов, 

отработавших свой срок службы; 

6. Проведена закупка и монтаж автоматической пожарной насосной станции; 

7. Проведена закупка и монтаж системы «Scada», предназначенной для сбора и 

передачи информации о параметрах работы оборудования системы оборотного    

водоснабжения и станции пожаротушения в реальном времени на компьютер 

мониторинга; 

8. Произведена закупка нового компрессора для подачи воздуха на технологическое 

оборудование института; 

Общий объём ремонтных работ составил сумму 2 млн. руб. На материалы было 

затрачено 1,3 млн. руб. 

Суммарная экономия по всем видам ресурсов в 2018 году от внедрения 

энергоэффективных технологий и нового технологического оборудования инженерно-

эксплуатационной службой составила  5 568 233 рубля. 
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13. Опытное производство 
 

Опытное производство (ОП) выполняло работы по заявкам научных отделений, 

отделения общеинститутских служб, базы отдыха «Варнавино» и ДООЛ 

им. Талалушкина. По госзаданию сотрудники опытного производства занимались 

ремонтом, обслуживанием и поддержанием точности работы станочного парка института 

в рамках технологических допусков. 

Разработана и утверждена программа развития опытного производства на 2018-

2022 г.г. 
 

В рамках внедрения нового оборудования и освоения новых технологических 

процессов в 2018 г. выполнены следующие работы: 

- закуплено оборудование для автоматической сварки волноводов встык; 

- произведена модернизация механического участка, приобретен новый фрезерный 

станок;  

- организован и оснащен участок по сборке активных элементов; 

- организован и оснащен радиомонтажный участок для сборки акустических антенн; 

- отработана технология заливки полиуретаном концевых соединений; 

- отработана технология заливки компаундными клеями; 

- модернизирована поверочная виброустановка DVC500 для поверки Акселерометра 

пьезоэлектрического АП-11УС; 

- разработана технология и изготовлен универсальный адаптер для проверки 

чувствительности акселерометра пьезоэлектрического АП-11УС; 

- приобретена, установлена и освоена компьютерная программа nanoCADхРlus 10; 

- приобретена, установлена и освоена компьютерная программа SprutCAM11; 

- разработана технология изготовления, сборки и сварки волноводов (на установке POSD 

120S). 
 

Значительная работа проведена коллективом опытного производства в области 

повышения качества продукции. Достигнуты следующие уровни качества по трем 

направлениям работы:  

1. Показатели качества изготовления продукции научно-технического назначения 

(операционный и приемочный контроль)  всего  принято деталей 285 штук,  процент 

деталей принятых с первого предъявления готовой продукции составил 100%. 

2. Показатели качества изготовления изделий ВТ (операционный и приемочный 

контроль)  всего принято деталей 11227  штук, процент деталей, принятых с первого 

предъявления (операционный контроль и приемочный контроль), составил:  99,69 %. 

3. Показатели качества изготовления изделий ВТ (предъявительские и приемосдаточные 

испытания)  предъявлено на предъявительские и приемосдаточные испытания 397 

штук, процент сдачи военной продукции с первого предъявления сектору 

техническогоконтроля и ВП  100 %. 
 

В 2018 году разработана технологическая документация на 91 заказ различной 

сложности (технология и расчёт программ, КД оснастки). Ведется постоянная работа по 

улучшению качества нормирования, систематизации данных, повышению квалификации 

сотрудников. 
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Общий объем работ опытного производства за период с 01.01.2018 по 30.11.2018 

составил  20 960 828 руб. 

За данный период отделения института разместили заказы на следующие суммы: 

Центральное отделение  113 028 руб. 

1 отделение              352 795 руб. 

2 отделение                50 000 руб. 

3 отделение              285 440 руб. 

7 отделение          13 114 139 руб. 

по гос.заданию        6 939 543 руб. 

 

Средняя заработная плата основных работников по опытному производству 

составила  38 155 руб., в том числе:  

и.т.р.   39 986 руб. 

рабочие  36 640 руб. 
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проблемы прочности: монография в 2-х т. Т. 1. /Алифанов А. под ред. В.В. Рубаника. – 
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