




êàáàíó» (569 î÷êîâ – ìèðîâîé è îëèì-
ïèéñêèé ðåêîðäû). Ìíîãîêðàòíûé ÷åìïè-
îí ìèðà (1966, 1973, 1974–75) â êîìàíä-
íûõ ñîðåâíîâàíèÿõ è Åâðîïû (1965–
1973) â ëè÷íûõ è êîìàíäíûõ ñîðåâíîâà-
íèÿõ. 6-êðàòíûé ðåêîðäñìåí ìèðà è Åâ-
ðîïû (â 1972–74).
Ëèò.: Áàøêàòîâ À. ß. Æåëåçíÿê. Ì., 1976.

ÆÅËÅÇÍßÊ 2ÎÂ Âëàäèìèð Âàñèëüåâè÷
(ð. 28.1.1931, Íèæíèé Íîâãîðîä), ðîñ.
ôèçèê è àñòðîôèçèê, àêàä. ÐÀÍ (1997).
Îêîí÷èë Ãîðüêîâñêèé ãîñ. óí-ò (1954).
Ïðîôåññîð Íèæåãîðîäñêîãî ãîñ. óí-òà
(ñ 1968). Ñ 1977 â Èí-òå ïðèêëàäíîé
ôèçèêè ÐÀÍ, çàâ. îòäåëîì àñòðîôèçèêè
è ôèçèêè êîñìè÷. ïëàçìû (ñ 1987). Îñí.
íàó÷. òðóäû ïîñâÿùåíû òåîðåòè÷. àñòðî-
íîìèè, ôèçèêå êîñìè÷. ïëàçìû, ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ âîëí â ïëàçìå, àñòðîôèçèêå
âûñîêèõ ýíåðãèé. Èññëåäîâàë ãåíåðà-
öèþ è ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí â êîñìè÷. ïëàçìå (â ÷àñòíîñòè,
ñïîðàäè÷åñêîå ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà,
îïòè÷. è ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ïóëü-
ñàðîâ), ôèçè÷. ïðîöåññû â ïëàçìå íà
ìàãíèòíûõ áåëûõ êàðëèêàõ è â ðåëÿòè-
âèñòñêèõ äæåòàõ (ñòðóÿõ). Óêàçàë íà
ñóùåñòâîâàíèå ñèíõðîòðîííîé íåóñòîé-
÷èâîñòè â íåðàâíîâåñíîé ïëàçìå; óñòà-
íîâèë ïðèíöèïèàëüíóþ ðîëü ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ ýôôåêòîâ â òåîðèè öèêëîòðîííîé
íåóñòîé÷èâîñòè, ÷òî ñûãðàëî âàæíóþ ðîëü
ïðè ñîçäàíèè ìàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ – ãèðîòðîíîâ.
Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè óñòàíîâèë
ñóùåñòâîâàíèå äèññèïàòèâíîé íåóñòîé-
÷èâîñòè ïîëÿðèòîííûõ ìîä â àêòèâíîé
ñðåäå, ñâÿçàë ýòó íåóñòîé÷èâîñòü ñ ýô-
ôåêòîì ñâåðõèçëó÷åíèÿ Äèêå è óêàçàë
íà êëàññè÷. àíàëîã ýòîãî ÿâëåíèÿ – öèê-
ëîòðîííîå ñâåðõèçëó÷åíèå. Ïîñëåäíÿÿ
ðàáîòà ñòèìóëèðîâàëà èçó÷åíèå ñâåðõ-
èçëó÷àòåëüíûõ ðåæèìîâ â ýëåêòðîíèêå.
Ãë. ðåäàêòîð æ. «Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ðàäèî-
ôèçèêà» (ñ 1998). Ïð. èì. À.À. Áåëî-
ïîëüñêîãî ÀÍ ÑÑÑÐ (1984).
Ñî÷.: Ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà è ïëàíåò. Ì.,
1964. Radio emission of the Sun and planets.
Oxf., 1970; Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû â êîñ-
ìè÷åñêîé ïëàçìå. Ì., 1977; Èçëó÷åíèå â àñò-
ðîôèçè÷åñêîé ïëàçìå. Ì., 1997.
Ëèò.: Â. Â. Æåëåçíÿêîâ // Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ
íàóê. 2001. T. 171. ¹ 2.

ÆÅË2ÅÇÎ (ëàò. Ferrum; àíãë. Iron), Fe, õè-
ìè÷. ýëåìåíò VIII ãðóïïû êîðîòêîé ôîð-
ìû (8-é ãðóïïû äëèííîé ôîðìû) ïåðèî-
äè÷. ñèñòåìû; àò. í. 26, àò. ì. 55,845.
Â ïðèðîäå ÷åòûðå ñòàáèëüíûõ èçîòî-
ïà: 54Fe (5,845%), 56Fe (91,754%), 57Fe
(2,119%), 58Fe (0,282%); èñêóññòâåííî
ïîëó÷åíû ðàäèîàêòèâíûå èçîòîïû ñ ìàñ-
ñîâûìè ÷èñëàìè 45–72.

Ðàñïðîñòðàí¸ííîñòü â ïðèðîäå. Æ. –
îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ýëåìåí-
òîâ íà Çåìëå: ñîäåðæàíèå â çåìíîé êîðå
4,65% ïî ìàññå. Îáðàçóåò ñâ. 300 ìèíå-
ðàëîâ (ñì. Æåëåçíûå ðóäû), íàèáîëåå
âàæíûå èç êîòîðûõ ãåìàòèò, ìàãíåòèò,
ã¸òèò, ñèäåðèò, ïèððîòèí, ïèðèò, èëü-
ìåíèò. Æ. âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðîäå â ñâî-
áîäíîì âèäå (ñì. Æåëåçî ñàìîðîäíîå,
Æåëåçíûå ìåòåîðèòû); êîíöåíòðèðóåò-

ñÿ ãë. îáð. â óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâ-
íûõ ïîðîäàõ. Â áèîñôåðå Æ. âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ äî ñòåïåíè îêèñëåíèÿ +2
è íàêàïëèâàåòñÿ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ.
Ïîä äåéñòâèåì êèñëîðîäà âîçäóõà Æ.
ïðèîáðåòàåò ñòåïåíü îêèñëåíèÿ +3 è âõî-
äèò â ñîñòàâ ðàçíîâèäíîñòåé ñóãëèíêà,
ãëèíû, ïåñêà êðàñíîãî, áóðîãî è æ¸ëòî-
ãî öâåòà. Ïðèñóòñòâóåò â ïðèðîäíûõ âî-
äàõ; îñîáåííî ìíîãî Æ. â âèäå êàòèî-
íîâ Fe2+ ñîäåðæèòñÿ â âîäàõ ìèíåð. èñ-
òî÷íèêîâ (äî 100 ìã/äì3). Æ. – æèçíåííî
âàæíûé ýëåìåíò äëÿ âñåõ îðãàíèçìîâ –
âõîäèò â ñîñòàâ ðàçë. áåëêîâ (íàïð.,
ãåìîãëîáèíîâ, ôåððèòèíà), ôåðìåíòîâ
(íàïð., êàòàëàçû, öèòîõðîìîâ). Â îð-
ãàíèçìå âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ñîäåðæèòñÿ
4–5 ã Æ., èç íèõ 65% – â ãåìîãëîáèíå
êðîâè; Æ. íàêàïëèâàåòñÿ òàêæå â ïå÷å-
íè, êîñòíîì ìîçãå è ñåëåç¸íêå.

Èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ. Ñàìûå ðàí-
íèå èçäåëèÿ èç Æ. (îê. 5000 äî í. ý.)
íàéäåíû â Ñàìàððå (Ñåâ. Ìåñîïîòàìèÿ)
è Ñèàëêå (Ñåâ. Èðàí). Â ðàííåì è ñðåä-
íåì áðîíçîâîì âåêå (2-ÿ ïîë. 4-ãî –
3-å òûñ.) æåëåçíûå è áèìåòàëëè÷. îðó-
äèÿ è óêðàøåíèÿ (êèíæàëû, íîæè, ò¸ñ-
ëà, êîëüöà, îáîéìèöû è äð.) èçâåñòíû
â Àíàòîëèè (Àëàäæà-Õþþê), íà þãå
Âîñò. Åâðîïû (ÿìíàÿ êóëüòóðà), â Ñàÿ-
íî-Àëòàéñêîì íàãîðüå (àôàíàñüåâñêàÿ
êóëüòóðà). Îíè èçãîòîâëåíû èç ìåòåî-
ðèòíîãî Æ. ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íè-
êåëÿ ìåòîäîì êîâêè. Ó êî÷åâíèêîâ áðîí-
çîâîãî âåêà èçäåëèÿ èç Æ. ñâÿçàíû ñ
ýëèòíûìè ïîãðåáåíèÿìè. Â êóðãàííîì
ìîãèëüíèêå ó ñ. Áîëäûðåâî â Îðåíáóðã-
ñêîé îáë. (ÿìíàÿ êóëüòóðà), îáíàðóæåíà
ñåðèÿ èçäåëèé èç Æ., èçãîòîâëåííûõ èç
ìåòåîðèòîâ ðàçíûõ òèïîâ. Îáðàáîòêà ìå-
òåîðèòíîãî Æ. íå ïðèâåëà ê âîçíèêíîâå-
íèþ ìåòàëëóðãèè Æ., íà ýòî óêàçûâàåò
è ýòèìîëîãèÿ ñëîâà «Æ.» (åãèï. «æåëåçî
íåáà», õåòòñêîå «÷¸ðíîå æåëåçî íåáà»).

Ïåðâûå ñâèäåòåëüñòâà î ìåòàëëóðãèè
(âûïëàâêå èç ðóäû) Æ. îòíîñÿòñÿ ê ñðåä-
íåìó áðîíçîâîìó âåêó. Ïåðâîå èçäåëèå
èç ìåòàëëóðãè÷. (êðè÷íîãî) Æ. – áèìå-
òàëëè÷. íîæ èç ïîãðåáåíèÿ êàòàêîìá-
íîé êóëüòóðû ó ñ. Ãåðàñèìîâêà Áåëãî-
ðîäñêîé îáë. êîí. 3-ãî òûñ. (âîçìîæíî,
ââåçåíî ñ Çàï. Êàâêàçà).

Ãåîãðàôèÿ íàõîäîê èç Æ. ïîçäíåãî
áðîíçîâîãî âåêà (2-å òûñ. äî í. ý.) ðàñ-
øèðÿåòñÿ (Áëèæíèé Âîñòîê, Èðàí, Êàâ-
êàç, Çàï. Ñèáèðü, Êàçàõñòàí, Êèòàé,
Èíäèÿ, Åâðîïà, êðîìå å¸ ñåâ. ðàéîíîâ,
Ñåâ. Àôðèêà è, âîçìîæíî, Òðîïè÷åñêàÿ
Àôðèêà). Èçäåëèÿ èç Æ. ïðîäîëæàëè
áûòü ðåäêîñòüþ è îáëàäàëè çíà÷èò. öåí-
íîñòüþ. Íà Áëèæíåì Âîñòîêå ñòîèìîñòü
Æ. â 35–40 ðàç ïðåâîñõîäèëà ñòîèìîñòü
ñåðåáðà. Èç Æ. çäåñü èçãîòàâëèâàëè ãë.
îáð. óêðàøåíèÿ, ïðåäìåòû êóëüòîâîãî
è ïðåñòèæíîãî õàðàêòåðà. Â ñòåïíûõ è
ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ Âîñò. Åâðîïû êî-
ëè÷åñòâî æåëåçíûõ è áèìåòàëëè÷. îðó-
äèé ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò ê êîíöó áðîí-
çîâîãî âåêà (ïîñëå 13–12 ââ. äî í. ý.).
Âîçìîæíî, Æ. ïîëó÷àëè â êà÷åñòâå ñîïóò-
ñòâóþùåãî ïðîäóêòà ïðè ïëàâêå ñóëüôèä-
íîé ìåäíîé ðóäû (õàëüêîïèðèò è äð.).

Ïåðâûå ïèñüì.
ñâèäåòåëüñòâà î âû-
ðàáîòêå è èñïîëü-
çîâàíèè Æ. è ñòàëè
äîøëè äî íàñ èç
òåêñòîâ, ñâÿçàííûõ
ñ õåòòàìè è Ìè-
òàííè. Èç íèõ ñëå-
äóåò, ÷òî óæå õàò-
òû çíàëè Æ.
(«òåêñò Àíèòòû»,
18 â.). Ïåðâîå ñâè-
äåòåëüñòâî î êðè÷-
íîì Æ. îòíîñèòñÿ
ê 15 â. (àðõèâ â Òåëëü-ýëü-Àìàðíå è äð.).
Â õåòòñêîì ïîñëàíèè 13 â. ôèãóðèðóåò
òåðìèí «õîðîøåå æåëåçî» (âåðîÿòíî,
ñòàëü). Â Êèòàå Æ. âïåðâûå óïîìèíàåò-
ñÿ â ñâÿçè ñ äàíüþ ìèôè÷. èìï. ßîó.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòàëëóðãèè Æ. è
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå æåëåçíûõ èçäå-
ëèé ñâÿçàíî ñ îñîáîé ýïîõîé ÷åëîâå÷å-
ñêîé èñòîðèè – æåëåçíûì âåêîì.

Â òðàäèö. êóëüòóðàõ âûïëàâêà è îáðà-
áîòêà Æ., êàê îäíè èç ñàìûõ ñëîæíûõ
òåõíîëîãè÷. ïðîöåññîâ, òðåáóþùèõ âû-
ñîêîé ñòåïåíè ñïåöèàëèçàöèè, âîñïðèíè-
ìàëèñü êàê ñâåðõúåñòåñòâ. ñïîñîáíîñòü,
ïåðåäàâàâøàÿñÿ ïî íàñëåäñòâó. Ìåòàë-
ëóðãè è êóçíåöû çàíèìàëè èçîëèðîâàí-
íîå ïîëîæåíèå â îáùåñòâå, îíè ìîãëè
âûïîëíÿòü ôóíêöèè æðåöîâ, çíàõàðåé,
ïðîâîäèòü îáðåçàíèå, èíîãäà èõ âûäå-

ëÿëè â ïðèâèëåãèðîâàííóþ èëè, íàïðî-
òèâ, íèçøóþ êàñòó (Çàï. Àôðèêà, Þæ.
Ñèáèðü, Èíäèÿ è Øðè-Ëàíêà, Èðëàí-
äèÿ è äð.); ó áóðÿò êóçíåöû, ïîäîáíî
øàìàíàì, äåëèëèñü íà «áåëûõ» è «÷¸ð-
íûõ». Â ìèôîëîãèè êóçíåö ïðåäñòà¸ò
îáû÷íî â ðîëè äåìèóðãà, èçãîòîâèòåëÿ
âîëøåáíûõ ïðåäìåòîâ è ò. ï. (äð.-ãðå÷.
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Êèíæàë
è îñòàòêè íîæåí

èç Àëàäæà-Õþþêà.
Æåëåçî, çîëîòî.

2-ÿ ïîë. 3-ãî òûñ.
äî í. ý. Ìóçåé
Àíàòîëèéñêîé
öèâèëèçàöèè
(Àíêàðà).

Èçãîòîâëåíèå æåëåçíûõ íàêîíå÷íèêîâ
ó ñàìáóðó (Êåíèÿ).
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